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KEPZESI PROGRAM

Az épitoipar agazathoz tartozo

50732 06 09
OKLEVELES MAGASEPITO TECHNIKUS
5073206 10
OKLEVELES MELYEPITO TECHNIKUS
5073206 16
OKLEVELES UTEPITO, VASUTEPITO ES -FENNTARTO
TECHNIKUS

szakmakhoz

a 202472025 tanévtol felvett tanuloi jogviszonyban tanulok szamara

Késziilt a képzési és kimeneti kovetelmények (KKK), tovabba a Debreceni Egyetem Miiszaki
Kara és a Nyiregyhazi Szakképzési Centrum Nyiregyhazi SZC Vasarhelyi Pal Techni-
kuma egylittmiikodése alapjan, amelyben a Felek megallapodtak, hogy a 2024/2025-6s tanév-
tol kezddédden a szakképzd intézményben az Szkr. 33. § (2) bekezdésében meghatarozottak
szerint kozosen kidolgozott program alapjan zajlé szakmai oktatast (okleveles technikusképzés)

valdsitanak meg.



A SZAKMAK ALAPADATAI

Az agazat megneve-
zése:

Epitdipar

A szakma megneve-
zése:

Magasépito

technikus

Mélyépito

technikus

Utépitd, vasiit-
épito és -fenn-
tarto technikus

A szakma azonosito
szama:

5073206 09

5073206 10

5073206 16

A szakma szakmaira-
nyai:

A szakma Eurodpai Ké-
pesitési Keretrendszer
szerinti szintje:

A szakma Magyar Ké-
pesitési Keretrendszer
szerinti szintje:

Agazati alapoktatis
megnevezése:

Epitéipar

Kapcsolodo részszak-
mak megnevezése:

Szakmai oktatas (aga-
zati alapoktatas és
szakiranyu oktatas
egyiittes) foglalkozasa-
inak szama (egybe-
fiiggoé szakmai gyakor-
lat nélkiil):

lom nélkiil)

Tanuloi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban leg-
alabb 2100 6ra megtartott foglalkozas (kdzismereti tarta-

10.

Egybefiiggé szakmai
gyakorlat idétartama:

Technikumi oktatasban: 140 ora,




2 A SZAKMA KERETEBEN ELLATHATO LEGJELLEMZOBB TEVEKENYSEG,
VALAMINT A MUNKATERULET LEIRASA

A magasépitd technikus 6nalldan, vagy mérnoki irdnyitassal a magasépités teriiletén épiiletek €s
mas €pitmények terveinek készitésével, az épiiletek €s épitmények épitésével, felujitasaval, atalaki-
tasaval, karbantartasaval és javitasaval kapcsolatos miiszaki feladatokat 14t el. Tudasa és feladatkore
alapjan betekintést nyer a tervezési 1épésekbe, ezekkel Osszefiiggésben részfeladatokat végez. Fel-
adatkorében szakmai kapcsolatot jelent a mérnoki feladatok €s a kivitelezési munkakat végzo szak-
emberek feladatai kozott. Képes az egyes munkafolyamatok dsszehangolédsara, szervezésére, az ira-
nyitdsa ald tartozd szakemberek vezetésére. Szakiranyu miiszaki ismeretei birtokdban az épitési
munkdkkal kapcsolatos dokumentacids feladatokat 1at el. A végzettség birtokaban egy magasépito
technikus szdmos munka-korben elhelyezkedhet: a kivitelezés, a tervezés, az épitésigazgatas, az épi-
tédanyag-forgalmazas, az épitéanyag-gyartas és az anyagvizsgalat teriiletén egyarant. Munk4ja érde-
kes, valtozatos, a hagyomanyos és a legmodernebb épitdipari ismereteket és gondolkodast, valamint
kreativ problémamegoldo képességet igényel. Ez a szakma kivalo valasztds mindazon lanyok és fiuk
szamara is, akik biztos szakmai és altalanos miveltségi alapok mellett technikus képesités €s érett-
ségi vizsga birtokaban kozvetleniil a munkaerdpiacon szeretnének megjelenni, de azok szamara is,

akik miiszaki felséfoka tanulmanyokra késziilnek.

A mélyépitd technikus onalldéan, vagy mérnoki irdnyitassal a mélyépités teriiletén épiiletek €s
mas épitmények terveinek készitésével, az épiiletek és eépitmények épitésével, felujitasaval, at-
alakitasaval, karbantartasaval és javitasaval kapcsolatos miiszaki feladatokat lat el. Tudasa és
feladatkore alapjan betekintést nyer a tervezési 1épésekbe, ezekkel Osszefiiggésben részfelada-
tokat végez. Feladatkorében szakmai kapcsolatot jelent a mérndki feladatok és a kivitelezést
végzd szakemberek feladatai kozott. Képes az egyes munkafolyamatok 0sszehangolasara, szer-
vezésére, az iranyitasa ala tartozo szakemberek vezetésére. Szakirdnyl miiszaki ismeretei birto-
kaban az épitési munkakkal kapcsolatos dokumentacios feladatokat lat el. A végzettség birtoka-
ban a mélyépitd technikus szamos munkakorben elhelyezkedhet: a kivitelezés, a tervezés, az
épitésigazgatas, az épitdanyag forgalmazas, az épitdanyag-gyartas és az anyagvizsgalat teriiletén
egyarant. Munkdja érdekes, valtozatos, a hagyomanyos ¢s a legmodernebb épitdipari ismerete-
ket és gondolkodast, valamint kreativ problémamegold6 képességet igényel. Ez a szakma kivalo
valasztas mindazon lanyok és fiuk szamara is, akik biztos szakmai €s altalanos miiveltségi ala-
pok mellett technikus képesités €s érettségi vizsga birtokdban kozvetleniil a munkaerdpiacon

szeretnének megjelenni, de azok szdmara is, akik miiszaki fels6fokt tanulményokra késziilnek.



Az utépitd, vasutépito €s -fenntartd technikus onélldan, vagy mérnoki irdnyitassal a kdzlekedési
palyak épitésével Osszefliggd terveket készit, az utpalya épitésével, az t- €s vasuti palya lize-
meltetésével, fenntartdsdval kapcsolatos miiszaki feladatokat 14t el. Tudésa és feladatkore alap-
jan betekintést nyer a tervezés 1épéseibe, ezekkel Osszefliggésben részfeladatokat végez. Fel-
adatkore szakmai kapcsolatot jelent a mérndki feladatok és a kivitelezést végzd szakmunkas
feladatai kozott. Képes egyes munkafolyamatok dsszehangolasara, szervezésére, az iranyitasa
ala tartoz6 szakemberek vezetésére. Szakirany miiszaki ismeretei birtokdban dokumentaciokat
készit. A végzettség birtokdban szamos munkakorben helyezkedhet el: a kivitelezés, tervezés,
hatosagi ligyintézes, laboratériumi épitdanyag- és talaymechanikai vizsgalatok, geodéziai fel-
adatok ellatasa teriiletén. Erdekes és valtozatos munkéjaban a hagyomanyos és legkorszeriibb
berendezéseket, eszkdzoket hasznalja. A vasti palyan torténéd munkavégzés fegyelmezettséget
¢és egyiittmiikodést var el, az utpalya ¢€pitdi, lizemeltetdi tevékenysége kreativ gondolkodast,
problémamegoldo képességet igényel. Ez a szakma kivald valasztas mindazon lanyok és fiuk
szamara is, akik biztos szakmai ¢és altaldnos miiveltségi alapok mellett technikus képesités és
érettségi vizsga birtokaban kozvetleniil a munkaerdpiacon szeretnének megjelenni, de azok sza-

mara is, akik miszaki fels6foku tanulmanyokra késziilnek.

3 A SZAKMAHOZ RENDELT LEGJELLEMZOBB FEOR SZAM

Szakma megnevezése | FEOR-szam FEOR megnevezése
_ 1313 Epit6ipari tevékenységet folytatd egység vezetdje
Magasépito technikus, ——————— _
Mélyépitd technikus 3117 Epit6- és épitésztechnikus
Utépitd, vasttépits ,és 3136 Miiszaki rajzolo, szerkesztd
_fenntarté technikus 3139 Egyéb, mashova nem sorolhaté technikus
3213 Epitdipari szakmai irdnyito, feliigyel6
Utépitd, vasitépitd és s L ,
P P 3133 Foldmérd és térinformatikai technikus

-fenntart6 technikus

4 A SZAKKEPZESBE TORTENO BELEPES FELTETELEI

Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség
Alkalmassagi kovetelmények:
— Foglalkozas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

— Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyl oktatas megkezdése el6tt: nem sziikséges



5 KIMENETI KOVETELMENYEK, TUDASBESZAMITAS AZ EGYETEMI TA-
NULMANYOK ALATT

Az é4gazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasat, tovabba a szakmai vizsga leirasat,
mérésének, értékelésének szempontjait a képzési és kimeneti kovetelmények tartalmazzak.

A felsOoktatasi intézmény altal — az oklevél mellékletét képezd — igazolas kiallitasanak felté-
tele: valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢€s a szakmai vizsga eredményes teljesitése. A felso-
oktatasi intézmény altal kiéllitott igazolassal tanusitott ismeretek egyetemi tanulmanyok soran
vald beszamitasa (kreditbeszdmitas) a Debreceni Egyetem Miszaki Kar altal meghatdrozott

kreditelismerési eljarasban torténik az alabbi alapképzési szakon:

Epitémérnoki alapképzés (Bsc) szak

Végzettségi szint: alapfokozat

Szakképzetség: épitdmérnok

Képzési teriilet: miiszaki

Képzési 1dd: 8 félév

Az alapfokozat megszerzéséhez 0sszegyiijtendd kreditek szama: 240 kredit
Munkarend: nappali

Az Egyetem altal szervezett Epitémérmok alapképzés tudasbeszamitassal elérhetd osszkreditér-
téke:

e 32 kredit magasépitési specializacion, nappali tagozaton

e 32 kredit épitéstechnoldgia és menedzsment specializacidn, nappali tagozaton

o 32 kredit kozlekedési létesitmények specializacidn, nappali tagozaton

e 32 kredit vizi kozm( és kérnyezetmérndki specializacidn, nappali tagozaton

6 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

Az egyetem hozzajarulasaval a képzési program tartalmazza az egyetemi tanulméanyok soran a
kredit beszamitds modozatait.

Az agazati alapoktatas k6z0s agazati tartalommal folyik, vagyis az elsé két évben ugyanazon
agazati alapismereteket sajatitjak el az okleveles és a nem okleveles technikusképzésben részt-
vevo tanulok. Az adott szakma képzési és kimeneti kovetelményeiben foglaltakat meghaladodan,

vagy magasabb szinten elsajatitand6 szakmai ismeretek, oktatasi tartalom a szakmavalasztast



kovetden, a szakiranyu oktatas soran épiil be a képzésbe. A képzésbe beépitett tobblet ismeret-

anyag elsddlegesen felséfoku alapozd ismeretek elsajatitasara iranyul.

6.1 Megfeleltetheto tantargyak/tananyagtartalmak (kreditbeszamitas).

Az egyetemi kurzusok és a szakma tananyagtartalmanak kapcsolata, atfedések, beszamithatod

tartalmak:

Epitémérnoki alapképzési (BSc) szak

Beszamithato
Kreditérték a e .

EPITOIPAR AGAZAT TECH- | kreditérték a
DE-MK KURZUS képzési prog-

NIKUMI ISMERETANYAG tematika alap-

ram szerint
jan

Abréazold geometria 4 Abrazold geometria 4
, Digitalis kultira 2
Epitémérnoki informa-
. 4 Szakmai informatikai alapismere-
tika 2

tek
. Tartdszerkezetek 4
Epitdmérnoki orientacio 8 .

Epitéanyagok 4

EpitSipari alapismeretek 2
Szabadon valaszthato I. 6

Szakmai informatika 4

Epitészet torténet és miilemlékvéde- 5
Szabadon valaszthato I1. 4 lem

Epitésszervezési ismeretek 2

Epitéskivitelezési ismeretek 2
Szakmai gyakorlat 4 -

Egybefiiggd szakmai gyakorlat 2
Osszesen 30

7 A SZAKMA EREDMENYES ELSAJATITASANAK HATEKONYSAGAT NO-
VELO INTEZKEDESEK

Az egyetem ¢s a technikum javaslatokat tesz, egyeztet az elméleti és a gyakorlati oktatds mod-

szertani kérdéseirdl. Az egyetem évente 1-2 alkalommal részt vesz a szakiranyu okleveles kép-

zésben a 11. évfolyamtol az 5/13. évfolyamig.



8 MINOSEGBIZTOSITAS

A Nyiregyhazi SZC Vasarhelyi Pal Technikum az okleveles technikus képzés feladatanak szin-
vonalas ellatasat kiemelt mindségpolitikai célként kezeli az intézmény 2023/2024 tanévtdl
életbe 1épd mindségiranyitasi rendszerében. Az okleveles technikus képzés mindségbiztosita-
sanak alapelveit a technikum és az egyetem kozosen dolgozza ki a képzés teljes szerkezetére
vonatkozoan, a szakmai képzés folyamatos fejlesztése, illetve a képzésben érintett partnerek

elégedettségének elérése érdekében.

10



9 A HELYI TANTERV ORAHALOJA

Az épitdipar agazaton beliil az egységes tanulési teriiletekhez rendelt tantargyak ¢és témakorok oraszama évfolyamonként.

* A képzés orakeretének gyakorlati helyszinen (tanmithely, iizem, stb.) megtartand6 szazalékos értéke

Evfolyam 9. 10. 11. 12. 3. |A lzelgzse;;?s:zes
Agazati z}lapokta- Szakiranyu képzés
tas
¥e Munkavillaléi ismeretek 0% 18 0 0 0 0 18
=
T% ‘;"‘gj Allaskeresés 5 5
é % Munkajogi alapismeretek 5 5
= Munkaviszony létesitése 5 5
Munkanélkiiliség 3 3
=
g‘) Munkavallaléi idegen nyelv 0% 0 0 0 0 62 62
<
Az éllaskeresés lépései, allashirdetések 11 1
:Z?; Onéletrajz és motivacios levél 20 20
E »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11
=< >
s = T . N
5 0 Allésinterjt 20 20
= z :

11




A képzés

Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. | bsszes 6ra-
szama
Agazati alapok- PP Szz}ku"a-
. Szakiranyu képzés nyu kép-
tatas 2
z€s
SZAKMAI ALAPISMERETEK 162 0 0 0 0 162
E
g Epitéipari alapismeretek 0% 90 0 0 0 90
§ Az épitbipar feladata, felosztasa 6 6
= Az épitési munkak sorrendje, az épitési folyamat részt- 6 6
% vevoi
‘2 | Az ¢épitbipari szakmak és az épitGipari feladatokhoz
i kapcsolodo szakmak tevékenységi kore 21 21
Az épitett kdrnyezet, telepiilések, telepiilési infrastruk- 12 12
tira
Epiiletek, épitmények csoportositasa, jellemz6i, laké-
épiiletek helyiségeinek, méreteinek, tajolasanak isme-| 15 15
rete
Epiiletszerkezetek fogalma, rendeltetése, csoportositasa| 12 12
Epitési technologiak, épitési modok 12 12
Az épitipar és a digitalizacio kapcsolata 6 6
Epitéipari rajzi alapismeretek 100% 72 0 0 0 0 72
Rajzi alapfogalmak 9 9
Miiszaki rajzok készitése 45 45
Szabadkézi rajzok készitése 18 18
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EPITOIPARI KIVITELEZES 72 72 144
Epitéipari kivitelezési alapismeretek 100% 36 72 108
Az épit6ipari munkaknal hasznalt anyagok ismerete 12 12
Szerszamok, eszkozok, gépek ismerete és alkalmazasa 8 8
Epitdipari alapfeladatok készitése 12 68 80
Dokumentacio és prezentacid 4 4 8
Munka- és kornyezetvédelem 0% 36 0 36
Altalanos munkavédelmi ismeretek 14 14
Tlzvédelem 4 4
Kornyezetvédelem 6 6
A munkavédelem épitGipari vonatkozasai 12 12

Tanulasi teriilet 0sszoraszama 234 72 306
MUSZAKI ALAPISMERETEK 0 252 252
Abrazol6 geometria 0% 0 108 108
Sikgeometria 18 18
Térgeometria 66 66
3D-s abrazolasi modok 24 24
Epitési alapismeretek 0% 0 72 72
Talajok, foldmunkak, viztelenitések 15 15
Alapozasok 36 36
Alépitményi szigetelések 21 21
Szakmai informatikai alapismeretek 0 72 72
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Rajzolé- és tervezOprogramok felépitése 24 24

Szamitogéppel segitett rajzolas 48 48

Tanulési teriilet 0sszoraszama 0 252 0 0 0 252
Egybefligg6 szakmai gyakorlat: 0 0 70 70

A tanulési terliletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a specifikusan Magasépito technikus

szakmairany szamara

) A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes ora-
szama
SZERKEZETEPITES 0 0 216 198 0 414
x Epitéstan 0% 0 0 108 108 0 216
©
£ Fiiggbleges teherhordd szerkezetek 42 42
% Fiiggbleges nem teherhordd szerkezetek 42 42
3 Nyilasathidalok, boltovek 24 24
S Koszoruk, fodémek, boltozatok, 1épcsok, lejtok 65 65
é Ho- és hangszigetelések, energiatudatos épités 43 43
8
0
E Tartoszerkezetek 0% 0 0 108 90 0 198
A tartoszerkezetek fajtai, statikai alapfogalmak, er6-
rendszerek, egyenstlyozas, timaszerd-szamitas 42 42
Igénybevételek, belsderdabrak 50 50
Keresztmetszeti jellemzok 16 16
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Szilardsagtani alapfogalmak 12 12
Meéretezés egyszerl és Osszetett igénybevételekre 66 66
Alakvaltozasok, statikailag hatarozatlan szerkezetek,

A 1e 21 12 12
sz€1s6 igénybevételi abrak
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 216 198 414
EPITES ELOKESZITESI ISMERETEK 288 306 594

(0]

jﬁ Epitésszervezési ismeretek 50% 0 72 72

% Epitési folyamatok 9 9

E Beruhazasok szervezése, elokészitése 27 27

E Epitdipari mennyiségszamitasok 36 36

= i

S « | Epitéskivitelezési ismeretek 100% 108 72 180

£3 .

& 2 | Szerkezetepitesi munkak 45 30 75
Szakipari munkak 45 30 75
Segédszerkezetek 18 12 30
Foldméréstan és Kitiizés 50% 0 108 108
Alapfogalmak 6 6
Vizszintes mérések 27 27
Magassagmérések 27 27
Térképek, helyszinrajzok 6 6
Epiiletek, épitmények felmérése, kitiizése 42 42
Epitéanyagok 33% 108 0 108
Az épitbanyagok tulajdonsagai és vizsgalata 27 27
Természetes épitdanyagok és vizsgalatuk 18 18
Mesterséges épitdanyagok és vizsgalatuk 63 63
Szakmai informatika 100% 72 54 126
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zése, kivitelezési szabalyai

A rajzolo- és tervezdprogramok felépitése 18 18
Epiiletek, épitmények tervrajzainak elkészitése, épii- 45 45 90
letinformacios modellezés (BIM)
Digitalis rajzi kdrnyezet 9 9
A rajzolo- és tervezOprogramokhoz kapcsolodo kiegé- 9 9
szitd programok hasznélata
Tanulési teriilet 0sszoraszama 288 306 0 594
MAGASEPITESI ISMERETEK 0 0 248 248
Magasépitéstan 0% 0 0 155 155
Tetdszerkezetek, magastetok, lapostetok 56 56
Nyilaszarok, vakolatok, burkolatok, aljzatok, haszna-

~ lati és lizemi viz elleni szigetelések, feliiletképzések, 30 30

g berendezési targyak

£ ;

:ﬁ Epiiletgépészet, épiiletvillamossag 12 12

3 Segédszerkezetek, épitési rendszerek, épitési technolo-

=2 - L . . 18 18

5 gidk, fenntartds, lizemeltetés, bontds

E: Az épitbipari alapismeretek, az épitdipari rajzi alapis-

£ meretek, az abrazolo geometria, az épitési alapismere-

8 Lo . ot . . 39 39

= tek, az épitéstan és a magasépitéstan tantargyak isme-

:§ retanyaganak rendszerez6 attekintése

= Magasépitési tartoszerkezetek 0% 0 0 93 93
A vasbeton szerkezetek alapfogalmai 9 9
Magasépitési vasbeton szerkezetek kialakitasa, mérete- 48 48
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Egyéb magasépitési tartoszerkezetek kialakitasa, mére-

tezése, kivitelezési szabalyai 9 9
A magasépitési vasbeton szerkezetek ¢és egyéb tarto-
. . 9 9
szerkezetek rajzfeladatai
A tartoszerkezetek és a magasépitési tartdszerkezetek
tantargyak ismeretanyaganak rendszerez attekintése 18 18
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 248 248
SZERVEZESI ES KIVITELEZESI ISMERETEK 434 434
1@ Magasépitési szervezési ismeretek 22% 124 124
:é g Epitéipari mennyiségszamitasok 15 15
2 2 | A Kkivitelezés szervezése, adminisztracioja, befejezd 37 37
£ 2 |szakasza
O o
= & Koltségvetés-készités 15 15
§ % | Organizacid 9 9
& Idtervezés 9 9
= Epitdipari gépek 14 14
Epiiletiizemeltetés, -karbantartas, fenntartas, -feltjitas 9 9
Az épitésszervezési ismeretek és a magasépitési szer-
vezési ismeretek tantargyak ismeretanyaganak rend- 16 16
szerez0 attekintése
Magasépitési kivitelezési ismeretek 100% 155 155
Szerkezetépitési munkak 50 50
Szakipari munkak 50 50
Segédszerkezetek 25 25
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Az épitbipari kivitelezési alapismeretek, az épitéskivi-
telezési ismeretek, a foldméréstan és kitlizés, az épitd-

anyagok és a magasépitési kivitelezési ismeretek tan- 30 =
targyak ismeretanyaganak rendszerez0 attekintése

Magasépitési szakmai informatika 100% 93 93
Magasépitési létesitmények terveinek rajzolasa, épii-

letinformacios modellezés 31 31
(BIM)

Egy adott épiilet tervdokumentacioinak elkészitése 44 44
A szakmai informatikai alapismeretek, a szakmai infor-

matika és a magasépitési szakmai informatika tantar- 18 18
gyak ismeretanyaganak rendszerezo attekintése

Epitészettorténet és miemlékvédelem 0% 31 31

Epitészettorténet 11 11

Miiemlékvédelem 11 11

Az épitészettorténeti és milemlékvédelmi ismeretek 9 9

rendszerezo attekintése

Magasépitési szakmai idegen nyelv 0% 31 31

Epitési tevékenységek 5 5

Epiiletszerkezetek 20 20

A magasépitési szakmai idegen nyelvi ismeretek rend- 6 6

szerez0 attekintése

Tanulési teriilet 6sszoraszama 434 434
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A tanulési teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként specifikusan a Mélyépité technikus szakmairany szamara

A képzés
Evfolyam 10. 11. 12. 13. osszes
o6raszama
SZERKEZETEPITES 0 216 198 0 414
Epitéstan 0% 0 108 108 0 216
Fiiggdleges, teherhordo szerkezetek 42 42
-
3 Fiiggdleges, nem teherhord szerkezetek 42 42
£ | Nyilasathidalok, boltovek 24 24
‘g Koszoruk, fodémek, boltozatok, 1épcsdk, lejték 65 65
=
8 Ho- és hangszigetelések, energiatudatos épités 43 43
£
£ Tartdészerkezetek 0% 0 108 90 0 198
Q
Q
2 Tartdszerkezetek fajtai, statikai alapfogalmak, ero-
= , (s g s 42 42
rendszerek, egyenstlyozas, tdimaszerd-szamitas
Igénybevételek, belsberd-abrak 50 50
Keresztmetszeti jellemzok 16 16
Szilardsagtani alapfogalmak 12 12
Meéretezés egyszerl €s Osszetett igénybevételekre 66 66
Alakvaltozasok, statikailag hatarozatlan szerkeze- 12 12
tek, széIs6 igénybevételi abrak
Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 216 198 0 414




EPITES ELOKESZITESI ISMERETEK 288 306 594
Epitésszervezési ismeretek 50% 0 72 72
Epitési folyamatok 9 9
Beruhazasok szervezése, elokészitése 27 27
Epitdipari mennyiségszamitasok 36 36
g Epitéskivitelezési ismeretek 100% 108 72 180
Q
£
ﬁ Szerkezetépitési munkak 45 30 75
& Szakipari munkak 45 30 75
.‘E Segédszerkezetek 18 12 30
R
g Foldméréstan és Kitiizés 50% 0 108 108
3
é’ Alapfogalmak 6 6
f: Vizszintes mérések 27 27
% Magassagmérések 27 27
= Térképek, helyszinrajzok 6 6
Epiiletek, épitmények felmérése, kitiizése 42 42
Epitéanyagok 33% 108 0 108
Epitdanyagok tulajdonsagai és vizsgalata 27 27
Természetes épitdéanyagok és vizsgalatuk 18 18
Mesterséges épitdanyagok és vizsgalatuk 63 63
Szakmai informatika 100% 72 54 126
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tok

Rajzolo- és tervezdprogramok felépitése 18 18
Epiiletek, épitmények tervrajzainak elkészitése, 45 45 90
épiiletinformacios modellezés (BIM)
Digitalis rajzi kdrnyezet 9 9
A rajzolo- és tervezéprogramokhoz kapcsolodo ki- 9 9
egészitd programok hasznalata
Tanulési teriilet 6sszoraszama 288 306 0 594
MELYEPITESI ISMERETEK 0 0 310 310
Talajmechanika és alapozas 11% 0 0 124 124
Epitésfoldtani ismeretek 5 5
Talajok 11 11
Foldmunkak 15 15
S |Foldmivek 15 15
g Talajmechanikai vizsgalatok 20 20
£ | Sik- és mélyalapok 31 31
% Kiilonleges mélyépitési feladatok 12 12
2 Az épitlipari alapismeretek, az épitOipari rajzi alap-
fé ismeretek, az abrazolé geometria, az épitési alapis-
3 meretek, az épitéstan és a talaymechanika és alapo- 15 15
% zas tantargyak ismeretanyaganak rendszerezo atte-
= | kintése
. Infrastruktara-épités 0% 0 0 93 93
Kozlekedésépités 28 28
Vizépités és kdzmiiépites 28 28
Vizikdzmi, vizgazdalkodo és vizgépészeti felada- 19 19
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Az infrastruktura-épités tantargy ismeretanyaganak

rendszerezo attekintése 18 18
Mélyépitési tartoszerkezetek 0% 93 93
Vasbeton szerkezetek alapfogalmai 9 9
Meélyépitési vasbetonszerkezetek kialakitasa, mére- 43 43
tezése, kivitelezési szabalyai

Egyéb mélyépitési tartoszerkezetek kialakitasa, mé- 9 9
retezése, kivitelezési szabalyai

M¢élyépitési vasbetonszerkezetek és egyéb tartod-

szerkezetek rajzfeladatai 9 <
A tartészerkezetek és a mélyépitési tartdszerkeze-

tek tantargyak ismeretanyaganak rendszerezo atte- 18 18
kintése

Tanulasi teriilet 0sszoraszama 310 310
MELYEPITESI KIVITELEZESI ES EGYEB &) .
ISMERETEK

Mélyépitési szervezési ismeretek 20% 124 124
Epitdipari mennyiségszamitasok 12 12
A kivitelezés szervezése, adminisztracidja, befe- 36 36
jezo szakasza

Koltségvetés-készités 12 12
Organizacio 9 9
Id6tervezés 9 9
Epitdipari gépek 12 12
Epitmény iizemeltetése, karbantartasa, fenntartasa, 10 10

felujitasa
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Meélyépit6 technikus kivitelezési és egyéb ismeretek

Az épitésszervezési ismeretek és a mélyépitési

szervezesi ismeretek tantargyak ismeretanyaganak 24 24
rendszerezo attekintése

Mélyépitési kivitelezési ismeretek 100% 124 124
M¢élyépitési 1étesitmények kitlizése 40 40
Mélyépitési létesitmények kivitelezése 60 60
Az épitbipari kivitelezési alapismeretek, az épités-

kivitelezési ismeretek, a foldméréstan és kitlizés, az

¢épitdanyagok és a mélyépitési kivitelezési ismere- 24 24
tek tantargyak ismeretanyaganak rendszerezo atte-

kintése

Mélyépitési szakmai informatika 100% 93 93
Meélyépitési létesitmények terveinek rajzolasa 31 31
Egy épitmény, vagy épitményrész, vagy beruhazas

tervdokumentacioinak elkészitése 44 44
A szakmai informatikai alapismeretek, a szakmai

informatika és a mélyépitési szakmai informatika 13 18
tantargyak ismeretanyaganak rendszerez6 attekin-

tése

Mélyépitési szakmai idegen nyelv 0% 31 31
Epitési tevékenységek 5 5
M¢élyépitési szerkezetek 20 20
A mélyépitési szakmai idegen nyelvi ismeretek 6 6

rendszerez0 attekintése
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Tanulasi teriilet 0sszéraszama 0 0 0 0 372 372

A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként az Utépit6, vasitépité és -fenntarté technikus szakmairany

szamara
. A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. oOsszes
oraszama
KOZLEKEDESEPITESI
ALAPISMERETEK 0 0 180 144 0 324
2 Kozlekedésépités alapjai 0% 0 0 108 108 0 216
3
g g Foldmuépités és viztelenités 42 42
i‘%_ é Utépitési alapismeretek 42 42
8 7; Vasutépitési alapismeretek 24 39 63
5
f:] z Hidépitési alapismeretek 69 69
0 N
M2 Talajmechanika 20% 0 0 72 36 0 108
Geologiai alapismeretek 18 18
Talajtani alapismeretek 18 18
Talajfeltaras 18 18
Vizformak, vizmozgas 18 18
Munkatér-kialakits, -megtamasztas 12 12
Munkatér-viztelenités 12 12
Alapozas 12 12
KOZLEKEDESEPITES
ELOKESZITESE 0 0 216 144 233 593
Epitéanyagok 20% 0 0 72 0 0 72
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Epitéanyagok tulajdonsagai és vizsgalata 12 12
Természetes épitdéanyagok, felhasznalasi teriiletek 24 24
Mesterséges épitdanyagok, eldallitasuk, felhaszna-
e 36 36
lasi tertiletek
Szakmai informatika 0% 72 36 78 186
Rajzolo- és tervezOprogramok felépitése 18 18
Digitalis rajzi kornyezet 18 18
CAD alkalmazasa vonalas 1étesitmények rajzi
. . , o 36 36
részleteinek létrehozasaban
CAD alkalmazasa mutargyak rajzi részleteinek 1ét-
., 36 36
rehozasaban
Rajzol6- és tervezoprogramokhoz kapcsoldodo ki- 9 9
egészitd programok
Osszefiiggd rajzi feladat megoldasa vonalas 1éte- 51 51
sitményre vagy miitargyra
Epiiletinformacios modellezés (BIM) 18 18
Geodézia 40% 72 108 93 273
Geodéziai alapfogalmak, mértékegységek 24 24
A vizszintes mérés eszkdzei, mérések, alkalmaza-
24 24
sok
Magassagmérések, alappontsiirités, magassagi 24 24
részletmérés
Korivkitlizés 27 27
Vetiileti rendszerek, szelvényhalozatok, térképek 27 27
Koordinata-rendszerek, koordinataszamitasok 27 27
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Vizszintes részletmérés 27 27
Vizszintes és magassagi részletmérés 31 31
Tertiletmeghatarozas 31 31
Kitlizések 31 31
Epitésszervezés 20% 0 0 62 62
Beruhazas, projekt - alapfogalmak 5 5
A beruhazas szerepl6i, az épités helyszinén ké-
1 ) 10 10
sziil6 kotelezé dokumentumok
A beruhazasi folyamat 10 10
Koltségek meghatarozasa 22 22
Organizacios tervek meghatarozasa 5 5
Organizacios tervezés 10 10
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 396 288 233 917
é TARTOSZERKEZETEK 108 216 0 324
2 | Statika 0% 108 0 0 108
<
2 Alapfogalmak 18 18
% s | Errendszerek 34 34
(5]
é g Igénybevételek 34 34
8 = | Keresztmetszeti jellemzdk 22 22
£ | KOZLEKEDESEPITESI 0 0 0 0
8 | TEVEKENYSEG
[0
f:, Szilardsagtan 0% 0 108 0 108
el
M o -
Statikai alapfogalmak 12 12
Szilardsagtani alapfogalmak 12 12
Kozpontosan hiizott szerkezetek méretezése 20 20
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Kozpontosan nyomott szerkezetek méretezése 20 20
Kihajlasra veszélyes szerkezetek méretezése 12 12
Hajlitott tartok méretezése 20 20
Nyirt, csavarozott szerkezetek méretezése 12 12
Vasbeton szerkezet 20% 0 108 0 108
Vasbeton 6sszetevok 6 6
Vasbeton szerkezetek kialakitasa, jellemz6 igény- 6 6
bevételek
Vasalasi- és zsaluzasi tervek tartalma, betonacél-ki- 13 13
mutatas
Vasbetontartok erétani kovetelményei 12 12
Vasalasra vonatkoz6 szerkesztési szabalyok 18 18
Vasbeton szerkezet méretezése: ellendrzés 24 24
Monolit szerkezetek
Feszitett szerkezetek
Vasbeton létesitmények
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 108 216 0 324
UT- ES VASUTEPITESI ISMERETEK 0 0 449 449

> ;g* 4 | Utépités és -fenntartas 40% 0 0 217 217

B 5

) -

Vonalvezetés, Gtdinamika 26 26
Forgalomtechnika, forgalomkorlatozas és ideigle- 2 26
nes forgalomszabalyozas
Palyaszerkezet, kéburkolatok, burkolatalapok 15 15
Betonburkolatok 15 15
Aszfaltburkolatok 15 15
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Kiilteriileti utak és csomopontok 15 15
Belteriileti utak és csomopontok 15 15
Utvizsgalatok és min6ségbiztositas 26 26
Utiigyi feladatok, utiizemeltetés, utfenntartas 34 34
Utépités és -fenntartas ismeretanyaganak rendsze- 30 30
rezé attekintése

Vasutépités és -fenntartas 40% 201 201
Alapfogalmak, vonalvezetés 23 23
Felépitményi anyagok ¢s szerkezetek 23 23
Vasuti kitérok és vaganykapcsolasok 23 23
Vasutvonalak épitése, atépitése 23 23
Hézagnélkiili vaganyok 15 15
Kiilonleges felépitmények 15 15
Vasuti palya hibai 23 23
Vasutallomasok, allomasi vaganyok 15 15
Allomasi kiszolgalo 1étesitmények 15 15
Vasutépités és -fenntartas ismeretanyaganak rend- 2% %6
szerez0 attekintése

Szakmai idegen nyelv 40% 31 31
Utépités és -fenntartis ismeretanyaganak idegen 16 16
nyelvi kornyezete

Vasutépités és -fenntartas ismeretanyaganak ide- 15 15
gen nyelvi kdrnyezete

Tanulési teriilet 6sszoraszama 449 449
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10 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

10.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi tertilet tantargyainak 0sszes 6raszama: 18 ora

A tanulasi teriilet tartalmi osszefoglaloja

A Munkavallal6i ismeretek tanulési teriilet elsajatitdsaval a tanuld onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az ehhez
a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavallalashoz,
a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati, mindennapi

tevékenysége soran alkalmazni tud.

10.1.1 Munkavallaloi ismeretek tantargy 18 ora
A tantargy témakorei
Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: Gnismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdimogatasok (0sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati hal6zat fontossaga
Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, kozal-
kalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony
A tanul6t érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozéi munka-
viszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszertisitett foglalkoztatas (mezdégazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: dnfoglalkoztatas, iskolaszdvetkezet keretében végzett didkmunka, 6n-
kéntes munka
Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzodés. A munkaszerzddés tartalma.
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A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido A

munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaid6 és pihen6idd

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai

AllaskeresSk szamara nytjtandd tdmogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikdltség-tdmogatasok)

Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

10.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi tertilet tantargyainak 0sszes 6raszama: 62 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciods levél megfogalmazasa, az al-

lasinterj soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

10.2.1 Munkavallaldi idegen nyely tantdargy 62 ora
A tantargy témakorei

Az allaskeresés 1épései, allashirdetések
A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).
Képessé valik a szakméjahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az egy-

szerlibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
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Az éllashirdetések és az tirlapok szovegének olvaséasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az tirlapkitoltés soran pedig produktiv kompeten-
cidkat fejlesztiink (irdskészség).

Onéletrajz és motivacios levél
A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, tipi-
kus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyességgel
¢s igényességgel, onalloan megfogalmazni onéletrajzat.
Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetelmé-
nyeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus sz6fordulatokat, szakmajaban hasznalt gya-
kori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagu kompe-
tenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet
az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

»omall talk” — altalanos tarsalgas
A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtdri a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban €s
a beszélgetés lezarasdban. Fontos, hogy a small talk sordn érintett témak semlegesek le-
gyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez pasz-
szoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jaras, kozlekedés (odajutds, parkolas, épiile-
ten beliili tjékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaladd, hobbi, szabadidd
(szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélgetésben vald
aktiv részvétel szabdlyait, fordulatait.
Az allasinterjut megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A té-
makor soran elsésorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de a
témahoz kapcsolodo internetes videdk €s egyéb hanganyagok hallgatdsa sordn receptiv
készségeik is fejlodnek (hallds utani értés).

Allasinterju
A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozéssal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni

a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.
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A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-

nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanulé ismerje a

munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotddhetnek. A

munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa €és forditdsa révén alkalmas lesz arra,

hogy a leend6 sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

A témakor soran elssorban a tanul6 produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de

a tétmahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv készségek

is fejlédnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintak szévegének olvasasa

soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.

10.3 Epitéipari kozos ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama:

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

306 ora

A tanulési teriilet az épitdipar agazat kdzos alapozasanak megvaldsitasat szolgalja. A tanuldk

megismerkednek az épitdipari munkafolyamatokhoz kapcsolddé szakmdk tevékenységeivel,

valamint az azokhoz hasznalt anyagokkal, eszkozokkel, gépekkel. Felkésziilnek az 6nallo, il-

letve a csoportos felel6s munkavégzésre. A tanulési teriilet teljesitése soran tapasztalatokat sze-

reznek az épitdipari munka sajatossagairdl, és megismerik a kiilonb6z6 szakmak jelentéségét

az épitdipari folyamatokban. A komplex szakmai tudas elsajatitdsdhoz sziikséges kompetenciak

kialakitasa a cél.

SZAKMAI ALAPISMERETEK
Tantargy neve 9. évfolyam
Epitdipari alapismeretek 90 6ra
Epitipari rajzi alapismeretek | 72 é6ra

10.3.1 Epitdipari alapismeretek tantdirgy

A tantargy témakorei

Az épitdipar feladata, felosztasa

162 ora

90 ora

A tanulok megismerik az épitdipar feladatait, illetve azt, hogy a feladatok megvaldsitési fo-

lyamataban melyik szakma milyen tevékenységet végez.
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Uj épiiletek, épitmények épitése
Meglévo épiiletek karbantartdsa, felujitasa, bovitése, atalakitasa, bontasa
A magasépités feladatai, tevékenysége
A mélyépités feladatai, tevékenysége
Az épitési munkak sorrendje, az épitési folyamat résztvevoi
Az épitési munkak sorrendje
— Alépitményi munkak
— Felépitményi munkak
— Befejez6 munkak
Az épitési folyamat résztvevoi
— Epittetd
— Epitdipari kivitelezé
— Epitészeti-miiszaki tervezd
— Epitési miiszaki ellendr
— Felel6s miiszaki vezetd
— Epitésiigyi miiszaki szakértd
— Energetikai tanusito
— Hatosagok
Az épitdipari szakmak és az épitdipari feladatokhoz kapcsolodo szakmak tevékenységi kore
Az épitdipari szakmak tevékenységei
Az épitett kornyezet, a telepiilések, a telepiilési infrastruktira
A telepiilések kialakulasa és tipusai
Telepiilési infrastruktira

Epiiletek, épitmények csoportositasa, jellemzdi, lakoépiiletek helyiségeinek, méreteinek, tajo-

lasanak ismerete
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Lakoépiiletek
Kozépiiletek

Ipari épiiletek
Mezdgazdasagi épliletek
Lakoépiiletek kialakitasa

Epiiletszerkezetek fogalma, rendeltetése, csoportositisa Az épiiletszerkezetek

fogalma és osztalyozésa
Epitési technologiak, épitési modok
Hagyomanyos épitési mod
Szerelt, eléregyartott épitési modok
Az épitdipar és a digitalizacié kapcsolata

Az elbregyartas, a tervezés és a megvalositas soran alkalmazott digitalis lehetdségek

10.3.2 Epitdipari rajzi alapismeretek tantirgy 72 ora

A tantargy témakorei
Rajzi alapfogalmak
Abrazolasi médok
Meéretarany
Tervdokumentéciok tartalmanak ismerete
Rajzi jelolések értelmezése

Miiszaki rajzok készitése

Szabvanyos jeloléseket tartalmazo rajzok készitése
Testek abrazolésa vetiileti és axonometrikus rajzokon

Szabadkézi rajzok készitése

A szabadkézi abrazoléas dsszefliggései

Szabadkézi rajzok készitése
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Szamitasokhoz, szakmai kérdésekhez megfeleld dbra készitése

EPITOIPARI KIVITELEZES 144 éra
Tantargy neve 9. évfolyam | 10. évfolyam
Epitdipari kivitelezési alapismeretek | 36 6ra 72 ora
Munka- és kdrnyezetvédelem 36 6ra
10.3.3 Epitdipari kivitelezési alapismeretek tantdrgy 108 ora

A tantargy témakorei
Az épitdipari munkaknal hasznalt anyagok ismerete

A 12 épitdipari szakma alapfeladataihoz kapcsolddo anyagok €s azok felhasznéalasi médjai

Szerszdmok, eszk6zok, gépek ismerete és alkalmazasa
Az épitbipari alapmiiveletek soran felhasznalt szerszamok, eszk6zok, gépek és ezek haszna-

lata, alkalmazasa

Epitdipari alapfeladatok készitése
Epitéipari alapmiiveletek: fiiggdzés, vizszintes sik képzése, épitési anyagok Osszeépitése,
rogzitése, anyagok daraboldsa. Csapatmunka 12 szakma alapmiiveletei (projektfeladat kere-

tében):

Acs alapmiiveletek készitse

Béadogos alapmiiveletek készitése

Burkol6 alapmiiveletek készitése

Festd, mazolo, tapétazo alapmiiveletek készitése
Kéfaragd alapmiiveletek készitése

Komiives alapmiveletek készitése

Epiiletszobrasz és miikoves alapmiiveletek készitése
SzarazEpitd alapmiiveletek készitése
Szerkezetépitd és -szereld alapmiiveletek készitése
Szigeteld alapmiiveletek készitése

Tetéfedd alapmiiveletek készitése
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Utépitd és utfenntartd alapmiiveletek készitése

Dokumentacio és prezentacio

Projektmunka készitésének dokumentacioja hagyomanyos és elektronikus forméban

Bemutato, prezentacid készitése a projektmunkarol

10.3.4 Munka- és kornyezetvédelem tantargy 36 ora

A tantargy témakorei
Altalanos munkavédelmi ismeretek

A munkavédelem fogalma, teriiletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

Targyi feltételek a munkavédelemben, véddfelszerelések
Gépek, eszkozok biztonsagi kovetelményei

Tuzvédelem

A tlizvédelem fogalma, a tlizallosag kovetelménye
Epitéanyagok tiizvédelmi jellemzéi

Kornyezetvédelem

A kornyezetvédelmi szemlélet az épitdiparban

A munkavédelem épitdipari vonatkozasai

Az épitdipari munkateriilet munkavédelmi szempontok alapjan torténd kialakitasa, eléirasok

10.4 KEpitéipari technikus kozos ismeretek megnevezésii tanulési teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 252 ora

A tanulasi tertilet tartalmi 0sszefoglaloja

E tanulasi teriilet oktatasa soran az épitdipar agazatba tartozo technikusi szinti szakmak k6zos
alapozd oktatasa torténik, részben parhuzamosan az 6sszes €pitdipari szakma szamara oktatott

épitdipari kdzos ismeretek elnevezésli tanulmanyi teriilettel.
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MUSZAKI ALAPISMERETEK
Tantargy neve 10 évfolyam
Abréazol6 geometria 108 ora
Epitési alapismeretek 72 ora
Szakmai informatikai alapismeretek 72 ora

10.4.1 Abrdzolé geometria tantdrgy

A tantargy témakorei

Sikgeometria

Meértani ismeretek és szerkesztések

Sikgeometriai alapfogalmak

Szogek, szogparok

Pont és egyenes, valamint a pArhuzamos egyenesek tavolsaga

Sikidomok, szabalyos sokszogek

Egybevagosag: szogek masolasa, sikidomok masolasa, nagyités, kicsinyités

fvek, gorbék szerkesztése
Térgeometria

A test fogalma

Siklapu testek szarmaztatasa

Forgastestek szarmaztatasa

Vetitési modok, vetiiletek, képsikrendszer

Térelemek: pont, egyenes, sik

252 6ra

108 ora

Térelemek abrazolasa: pont, altalanos és kiillonleges helyzetii egyenesek ¢€s sikok

Metszési feladatok
Doféspont szerkesztése

Sikok metszésvonala
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Uj képsikok felvétele

Transzformacid

Meéretes feladatok

Siklapu testek abrazolasa

Forgastestek dbrazolasa

Siklapu testek sikmetszése

A kimetszett sikidom valédi mérete

Siklapu testek kiteritése

Fedélidom-szerkesztés

Forgastestek sikmetszése

Forgastestek kiteritése

Siklapu testek dofése egyenessel

Siklapu és forgéstestek athatasa

Armyékszerkesztés, Gnarnyék, vetett arnyék
3D-s dbrazolasi médok

Axonometrikus dbrazolas

Szabad, merdleges ¢és ferde axonometria

A miiszaki gyakorlatban hasznalt axonometriak

Abrazolas a kiilonboz6 axonometrikus dbrazolasi modokban

Perspektivikus abrazolas

Egyiranypontos perspektiva

Kétiranypontos perspektiva

10.4.2 Epitési alapismeretek tantdrgy 72 ora

A tantargy témakorei

Talajok, foldmunkak, viztelenitések
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Talajok Foldmunkak

Ducoléasok

Nedvességhatasok a talajban
Talajpara, talajnedvesség, talajviz
A talaj viztelenitése

Alapozasok
Alapfogalmak

Sikalapozasok

M¢élyalapozasok

Alkalmazott anyagok, technologiak

Alapozasok rajzfeladatai, alapozasi terv készitése

Alépitményi szigetelések

Az alépitményi szigetelések fogalma, fajtai, részei
Talajnedvesség elleni szigetelések
Talajviznyomas elleni szigetelések

Alkalmazott anyagok, technologiak

Alépitményi szigetelések rajzfeladatai

10.4.3 Szakmai informatikai alapismeretek tantargy 72 ora

A tantargy témakorei

Rajzol6- és tervezdprogramok felépitése

CAD-alapu rajzol6- és tervezdprogramok fajtai

A szamitogéppel segitett rajzolési, tervezési folyamat

Az alkalmazott CAD-program felépitése, alapjai

A szamitogépes felhasznaloi feliilet, meniisorok, eszkoztarak

Beallitasok, rajzi kornyezetek, billentyliparancsok
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Szamitogéppel segitett rajzolas

Sikbeli és térbeli elemek, kapcsolatrendszeriik
Geometriai miiveletek, parancssorok

2D-s és 3D-s szerkesztések

Kiilonboz0 tervezési programok kozotti kapesolat
Rajzi formatumok

Meéretezések, feliratok

Miiszaki tervdokumentacié 0sszeallitasa

Nyomtatasi lehetdségek

10.5 Epitétechnikus szerkezeti ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 414 ora

A tanulasi tertilet tartalmi 0sszefoglaloja

A szakma alapjat képez0 épiiletszerkezeti és tartoszerkezeti tantargyak oktatdsa a magasépitd

technikus és a mélyépitd technikus képzésben résztvevok szdmara.

SZERKEZETEPITES 414 6ra
Tantargy neve 11. évfolyam 12. évfolyam
Epitéstan 108 ora 108 ora
Tartoszerkezetek 108 o6ra 90 6ra
10.5.1 Ept’téstan tantargy 216 ora

A tantargy témakorei

Fiiggdleges teherhordo szerkezetek

A falszerkezetek fogalma, fajtai
Kézi falazdelemekbdl késziild falazatok
Téglakotések

Monolit falszerkezetek
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Egyéb falak

Pillérek

Oszlopok

Alkalmazott anyagok, technologiak

Fligg6leges teherhordd szerkezetek rajzfeladatai

Fiigg6leges nem teherhordd szerkezetek

Vilaszfalak

Kémények

Szell6zok

Alkalmazott anyagok, technologidk

Fiiggbleges nem teherhordé szerkezetek rajzfeladatai

Nyilasathidalok, boltovek
Nyilasathidalok

Boltovek

Alkalmazott anyagok, technologiak

Nyilasathidalok, boltovek rajzfeladatai
Koszortk, fodémek, boltozatok, 1épcsok, lejtok

Koszoruk

A fodémek fogalma, részei, osztalyozasa, a fodémekkel szemben tamasztott kovetelmények

Fa- és acélgerendas fodémek

Monolit vasbeton fodémek

Eldre gyartott vasbeton fodémek

Félmonolit fodémek

Egyéb fodémek

A fodémekhez kapcsolodo szerkezetek: erkélyek, fiiggdfolyosok, loggidk, parkanyok
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Boltozatok

Lépcsdk

Lejtok

Alkalmazott anyagok, technologiak

Koszoruk, fodémek, boltozatok, 1€pcsok, lejtok rajzfeladatai HO- és hangszigetelések, ener-

giatudatos épités

Epiiletenergetikai irdnyelvek

Az energiatudatos €pités alapelvei

Hétechnikai tulajdonsadgok

A hoszigetelések elhelyezkedése, épiiletszerkezeti vonatkozasai
Epiiletek hangszigetelése

Epiiletek paratechnikai védelme

Alkalmazott anyagok és technoldgiak

Ho6- és hangszigetelések rajzfeladatai

10.5.2 Tartoszerkezetek tantargy 198ora

A tantargy témakorei

A tartoszerkezetek fajtai, statikai alapfogalmak, erérendszerek, egyensulyozas, tdmaszerd-sza-

mitas Tartok fogalma, osztalyozasa
Statikai alapfogalmak
A statika alaptételei
Erérendszerek
Sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasa
Sikbeli erérendszer egyensulyozasa egy, kettd, harom erdvel
Statikailag hatarozott tartok tamaszerdinek meghatarozésa:

Kéttamaszu tarto
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Befogott tartd

Kéttdmaszi konzolos tartd

Gerber-tarto

A racsos tartok fajtai

Récsos tartok raderdinek meghatarozasa
Tartok helyzeti allékonysaga

Igénybevételek, belsderdabrak

Igénybevételek, belso erdk fogalma

Statikailag hatarozott tartok igénybevételeinek meghatarozéasa, normalerd, nyiroerd és nyo-

matéki abrak rajzolasa:

Kéttamaszu tarto

Befogott tartd

Kéttamaszi konzolos tarto

Gerber-tarto

Osszefiiggések a terhek és az igénybevételek kozott

Keresztmetszeti jellemzok

Sikidomok keresztmetszeti jellemzdinek meghatarozasa:
Sulypont

Statikai nyomaték

Inercianyomaték

Inerciasugér

Keresztmetszeti tényezd

Szilardsagtani alapfogalmak

Tartészerkezetek, igénybevételek, fesziiltségek, alakvaltozasok

A tartoszerkezetek anyagainak mechanikai tulajdonsagai
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Az er6tani méretezések alapelvei, tartokra hatd terhek, hatasok, sulyelemzés
A méretezés hatdlyos szabvanyai
Méretezési tablazatok és segédletek hasznalata

Méretezés egyszerl és Osszetett igénybevételekre

A huzé igénybevétel fogalma, megjelenési formai
Huz6 igénybevételek meghatarozasa

Huzo igénybevételbdl szarmazoé fesziiltségek
Ellendrzés huzo igénybevételre

Tervezés huzo igénybevételre

A nyom¢ igénybevétel fogalma, megjelenési formai
Nyomo igénybevételek meghatarozasa

Nyomo igénybevételbdl szarmazo fesziiltségek
Ellendrzés nyomo igénybevételre

Tervezés nyomo igénybevételre

A nyir6 igénybevétel fogalma, megjelenési formai
Nyiro6 igénybevételek meghatarozasa

Nyir6 igénybevételbdl szarmazo6 fesziiltségek
Ellendrzés nyird igénybevételre

Tervezés nyird igénybevételre

Hajlito igénybevételek meghatarozasa

Hajlit6 igénybevételbdl szarmazo fesziiltségek

“1r, iy o

e1r, e

Az Osszetett igénybevétel fogalma, megjelenési formai
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Osszetett igénybevételek meghatarozasa

Osszetett igénybevételbdl szarmazo fesziiltségek
Ellendrzés Osszetett igénybevételre

Tervezés Gsszetett igénybevételre

Eldre gyartott vasbeton gerendés fodémek méretezése
Terhek felvétele

Fodémmezok kijelolése

Gerendas fodém ellendrzése

Fodémterv rajzolasa, elemkimutatas készitése
Falazott szerkezetek méretezési alapismeretei

Alakvaltozasok, statikailag hatarozatlan szerkezetek, sz€1s6 igénybevételi abrak

Az alakvaltozasok forméja

Befogott tartok alakvaltozasa

Kéttamaszh tartok alakvaltozasa

A statikai hatarozatlansag

Statikailag hatarozatlan, szimmetrikusan terhelt kéttdmaszu tartok
Statikailag hatdrozatlan tobbtamaszu tartok

Sz¢ls6 nyiroerdabrak

Sz¢1s6 nyomatéki abrak

10.6 Epitétechnikus kivitelezési és egyéb ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 594 6ra

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

Az épitdipari kivitelezési feladatokat, illetve a hozzajuk kapcsolodo egyéb szakmai ismereteket

sajatitjak el a magasépitd technikus és a mélyépitd technikus képzésben résztvevok.
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EPITES ELOKESZITESI ISMERETEK 5946ra

Tantargy neve 11. évfolyam 12. évfolyam
Epitésszervezési ismeretek 72 6ra
Epitéskivitelezési ismeretek 108 ora 72 ora
Foldméréstan és kitlizés 108 ora
Epitdanyagok 108 ora
Szakmai informatika 72 ora 54 ora
10.6.1 Epitésszervezési ismeretek tantdrgy 72 ora

A tantargy témakorei
Epitési folyamatok

Epitési és beruhazasi alapfogalmak
Az épitési folyamat szakaszai
A beruhazasi folyamat résztvevoi, feladatuk, kapcsolatrendszeriik

Beruhazasok szervezése, elokészitése

A beruhdzasok szervezési feladatai
A beruhéazésok eldkészitd idészaka
Programalkotas €s -engedélyezés
A tervezés folyamata, szakaszai

A beruhédzésok jogi kornyezete

A megvalositas elOkészitése

A vallalatba adés

Az épitési szerzodés

Epitdipari mennyiségszamitasok

Epitéipari mennyiségszamitasok végzése a kiilonbozé munkafolyamatok tekintetében
Idomterv készitése

Meéretkimutatas

Mennyiségszamitasi szabalyok
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10.6.2 Epitéskivitelezési ismeretek tantdrgy 180 ora

A tantargy témakorei
Szerkezetépitési munkak

Foldmunkak

Alapozasok

Fligg6leges teherhordd szerkezetek
Nyilasathidalok, boltovek
Koszoruk, fodémek, boltozatok
Lépcsok, lejtok

Egyéb szerkezetépitési feladatok

Szakipari munkéak

Nem teherhordé szerkezetek
Aljzatok

Burkolatok

Vakolatok, feliiletképzések
Szigetelések

Segédszerkezetek

Zsaluzatok
Allvanyzatok

Ducolasok

10.6.3 Foldméréstan és kitiizés tantdrgy 1086ra

A tantargy témakorei

Alapfogalmak
A geodézia felosztasa
A Fold alakja, helyettesito szabalyos feliiletek

A fliggdvonal, alapfeliilet, szintfeliiletek
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Relativ és abszolut helymeghatarozas
Geodéziai koordinata-rendszerek
Orszagos mérési alappont haldzatok

Vizszintes mérések

Ideiglenes ¢és alland6 pontjelolések

Egyszerti méréeszk6zok és hasznalatuk, a mérések gyakorlati megvalositasa
Egyenesek kitlizése

Szogek kitlizése

Miiveletek szogprizmakkal

A vizszintes mérésekhez sziikséges mérdeszkozok hasznalata, a mérések gyakorlati megva-

16sitasa

A teodolit felépitése, fajtai, leolvaséd berendezések, pontra allés, vizszintes szogmérés, irany-

meéres

Szogméres, tdvolsagmérés

Hagyomanyos és digitalis teodolit, mérdallomas és GPS-kitlizéeszkdz és hasznalatuk
Mérési jegyzokonyvek készitése

Vizszintes alappontok, alapponthéalozatok meghatarozasa, siiritése

Vizszintes felmérési eljarasok, manualék készitése, terliletszamitas

Epiiletek és épitmények felmérése

Magassagmérések

A magassag geodéziai fogalma, mérésének maodjai
A szintezés elve, eszkdzei, miiszerei, fajtai
Egyszerli méro- ¢s kitlizéeszkdzok és haszndlatuk

Szintezomuszerek, teodolit, méroallomas és GPS-kitlizoeszkoz és hasznalatuk, a mérések

gyakorlati megvalositasa
Mérési jegyzokonyvek készitése, értékelése
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Vonalszintezés

Trigonometriai magassagmérés, épitmény magassaganak meghatarozasa
Vegyes terliletfelmérési eljarasok

Hossz-szelvény- €s keresztszelvény-szintezés

Tertiletszintezés, szintvonalas helyszinrajz szerkesztése

Epiiletek és épitmények felmérése

Térképek, helyszinrajzok

Vetiileti rendszerek

A térképek felosztasa, rendeltetése
Jelkulcsi alapismeretek

Egységes Orszagos Térképrendszer
Helyszinrajzok

Epiiletek, épitmények felmérése, kitiizése

Epiiletek, épitmények helyének kitiizése

Hagyomanyos és korszerti mérdeszkozok hasznalata

Felmérési és kitlizési feladatok végrehajtasa derékszogli és polaris méréssel

Felmérési adatok grafikus abrazolasa, manualék készitése

Zsinorallvany készitése

Epités kozbeni kitiizések, ellenérzé mérések

10.6.4 Epitdanyagok tantdrgy 108 ora
A tantargy témakorei

Az épitdanyagok tulajdonsagai és vizsgalata

Kémiai tulajdonsagok
Fizikai tulajdonsagok

Hidrotechnikai tulajdonsagok
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Hétechnikai tulajdonsagok
Thzallosag

Akusztikai tulajdonsagok Szilardsagi

jellemzok

Mechanikai tulajdonsagok

Az épitdanyagok jaratos vizsgalati modszereinek, eljarasainak megismerése
Mintavétel, anyagvizsgalat, laboratoriumi vizsgalatok

A vizsgalati folyamatok megismerése

Természetes épitdanyagok és vizsgalatuk

A természetes épitdanyagok csoportositasa

Epitési kéanyagok

Kézetek vizsgalata

Epitéfa, épitdipari fadruk

Faanyagok vizsgélata

Egyéb természetes épitdanyagok
Mesterséges épitdanyagok és vizsgalatuk

A mesterséges épitdanyagok csoportositasa

Epitési kotdanyagok

Koétéanyagok vizsgalata

Beton

A beton vizsgalata

Betonadalékszerek, segédanyagok

Betontechnologia

Eldre gyartott beton- és vasbeton termékek

Habarcsok
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Habarcsok vizsgalata

Habarcsok keverése, bedolgozasa
Agyaggyartmanyok, épitési keramiak
Epitési tivegek

Miianyagok

A festés és mazolas anyagai

Fémek

Vizszigetel6 anyagok

Ho- és hangszigeteld anyagok

Egyéb épitdanyagok

10.6.5 Szakmai informatika tantargy 126 ora

A tantargy témakorei

A rajzolo- és tervezOprogramok felépitése

A CAD-alapu rajzolo- és tervezOprogramok fajtai

A szamitogéppel segitett rajzolasi, tervezési folyamat

Az alkalmazott CAD-program felépitése, alapjai

A szamitogépes felhasznal6i feliilet, meniisorok, eszkoztarak
Beallitasok, rajzi kornyezetek, billentyliparancsok

Epiiletek, épitmények tervrajzainak elkészitése, épiiletinformécios modellezés (BIM)

A tervezOprogram megismerése utan valos tervrajzok megrajzolasa
Alaprajzok, metszetek, homlokzatok szerkesztése, rajzolasa
Kapcsolddo tervrajzok elkészitése

Részletrajzok készitése

Miiszaki tervdokumentacio6 0sszeallitasa

Nyomtatasi lehetdségek
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Az épiiletinformaciés modellezés (BIM) alapjai

Digitalis rajzi kornyezet

A rajzi kdrnyezet informatikai alapjai

A szovegszerkesztés, tablazatkezelés, prezentaciokészités épitdipari vonatkozésai

Az internethasznalat szakmai vonatkozasai

A rajzold- és tervezdprogramokhoz kapcsolodo kiegészitd programok hasznalata

Térbeli miiszaki modellezOprogramok

A grafikus programok hasznalata

A CAD-programok ¢és mas alkalmazasok kapcsolata

Latvanytervek, animéacio6 készitése

Egyéb kiils6é eszk6zok kapcsolata

Rajzi dokumentalas, szkennelés, 3D szkennelés, archivalds, nyomtatas, 3D nyomtatas

10.7 Magasépito technikus szerkezeti ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 248 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

Az épitdtechnikus szerkezeti ismeretek tanulasi teriiletre alapul. A magasépitd technikus kép-

zésben résztvevOk a szakma alapjat jelentd épiiletszerkezeti és tartoszerkezeti tantargyakkal

foglalkoznak.
MAGASEPITESI ISMERETEK 248 éra
Tantargy neve 13. évfolyam
Magasépitéstan 155 ora
Magasépitési tartoszerkezetek 93 ora
10.7.1 Magasépitéstan tantdargy 155 ora

A tantargy témakorei

Tetdszerkezetek, magastetdk, lapostetdk

A magastetok formai
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A magastetOk fajtai

A tetdszerkezeteket éré hatasok

A tetOkkel szembeni kovetelmények

A magastetOk szerkezeti felépitése

Fa fedélszerkezetek

A fa fedélszerkezetek részletképzései
Mérnoki faszerkezetek

Fém fedélszerkezetek

Tetotér-beépités

Tetdtereket hatarold fodémre épitett fedélszerkezetek
A fedélszerkezetek épitésének szabalyai

A tetéfedés fogalma

A tetéfedés felépitése

A tetéfedésekkel szemben tamasztott kovetelmények
A tetéfedések fajtai

A tetéfedések altalanos kialakitasi szabalyai
Kiselemes, pikkelyszerti fedések
Nagyelemes fedések

Bédogos szerkezetek

A tetéfedések kiegészito tartozékai
Alatéthéjazatok

A tetofedések tervezési alapelvei

A tetéfedések kivitelezési szabalyai

Tetdszerkezetek, magastetdk rajzfeladatai
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A lapostetok fogalma, rendeltetése

A lapostetdk fajtai

A lapostetdket érdé hatasok

A lapostetdk szerkezeti felépitése

A lapostetdk vizelvezetése

A lapostetok hoszigetelése

A lapostetok csapadék elleni szigetelése

Csapadék elleni szigetelés kialakitasa bitumenes lemezekkel
Csapadék elleni szigetelés kialakitasa miianyag lemezekkel
Csapadék elleni bevonatszigetelések

Hasznositott lapostetok

Terasztetok

Jarmiivel jarhato lapostetok

Zoldtetok

Lapostetdk rajzfeladatai

Nyilaszarok, vakolatok, burkolatok, aljzatok, hasznalati és {izemi viz elleni szigetelések, felii-
letképzések, berendezési targyak

A nyilaszarok fogalma, tipusai, jellemzo6i
Ablakok

Ajtok

A nyilaszaro és a falszerkezet kapcsolata

A nyilaszarok beépitése

Arnyékolo szerkezetek

Egyéb nyilaszaré szerkezetek, fiiggonyfalak

A vakolatok fajtai
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Vakolati rendszerek

Beltéri vakolatok

Kiiltéri vakolatok

Kiilonleges vakolatok

A vakolasi munka folyamata

A burkolatok fogalma, osztalyozasa

Padléburkolatok

Falburkolatok

Mennyezetburkolatok, almennyezetek

Homlokzatburkolatok

Pillérek, oszlopok burkolatai

Térburkolatok, erkélyek, teraszok burkolatai

Epiileten beliil keletkez6 nedvességhatasok

Hasznalati és lizemi viz elleni szigetelési modok

Hasznalati és lizemi viz elleni szigetelések kialakitasa

Feliiletképzések

Falfest6 munkak

Mazolé munkdk

Tapétazé munkak

Berendezési targyak

Nyiléaszarok, vakolatok, burkolatok, aljzatok, hasznalati és lizemi viz elleni szigetelések,

feliiletképzések, berendezési targyak rajzfeladatai
Epiiletgépészet, épiiletvillamossag

Epiiletgépészeti feladatok
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Vizvezeték-szerelési munkak

Csatornazasi munkak

Gazvezeték-szerelési munkak

Futési rendszerek, hdszivattyuk

Légtechnikai rendszerek, szell6zés

Epiiletgépészeti munkak kivitelezése
Epiiletvillamossagi feladatok

Csatlakozas a villamos elosztohaldzatra

Az épiilet belso villamos halozata

Az épiilet gyengedramu haldzata
Epiiletvillamossagi vezetékek, berendezések szerelése
Megujulé energiaforrasok

Az energiatudatos épiiletek szerkezeti kialakitasa
Az energiatudatos épiiletek gépészeti kialakitasa
Az energiatudatos épililetek villamossagi kialakitasa

Segédszerkezetek, épitési rendszerek, €épitési technoldgidk, fenntartas, lizemeltetés, bontas

Allvanyok

Zsaluzatok

A rendszerelvii épités
Tartoszerkezeti rendszerek
Teherhordofalas épitési rendszerek
Vézas épitési rendszerek
Fenntartas

Uzemeltetés

Bontas
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Az épitdipari alapismeretek, az épitdipari rajzi alapismeretek, az dbrazold geometria, az épitési
alapismeretek, az épitéstan és a magasépitéstan tantargyak ismeretanyaganak rendszerezo atte-
kintése

Az épitdipari alapismeretek tantargy ismeretanyagdnak rendszerez0 attekintése

Az épitdipari rajzi alapismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezo attekintése
Az abrazol6 geometria tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése

Az épitési alapismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése

Az épitéstan tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése

A magasépitéstan tantargy ismeretanyaganak rendszerezo attekintése

10.7.2 Magasépitési tartoszerkezetek tantargy 93 ora

A tantargy témakorei

A vasbeton szerkezetek alapfogalmai
A vasbeton szerkezetek anyagai
Szilardsagi jellemzok
A méretezés szabvanyai
Meéretezési tablazatok és segédletek
A vasbeton szerkezetek fajtai

Magasépitési vasbeton szerkezetek kialakitasa, méretezése, kivitelezési szabalyai

Vasbeton szerkezetek szerkesztési szabalyai

Vasbeton gerendak kialakitasi és kivitelezési szabalyai
Vasbeton gerendak ellendrzése, tervezése

Vasbeton lemezek kialakitési és kivitelezési szabalyai
Vasbeton lemezek ellenérzése, tervezése

Vasbeton pillérek, oszlopok kialakitasi és kivitelezési szabalyai
Vasbeton pillérek, oszlopok ellendrzése, tervezése

Vasbeton falak kialakitasi €s kivitelezési szabalyai
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Vasbeton falak ellenérzése, tervezése

Vasbeton alapok kialakitasi és kivitelezési szabalyai

Vasbeton koszoruk kialakitasi és kivitelezési szabalyai

Vasbeton 1épcsok kialakitasi és kivitelezési szabalyai

Egyéb magasépitési vasbeton szerkezetek kialakitasi és kivitelezési szabalyai
Feszitett vasbeton szerkezetek

Egyéb magasépitési tartoszerkezetek kialakitasa, méretezése, kivitelezési szabalyai

Fa tartoszerkezetek szerkezeti kialakitasa, méretezése

Fa tartoszerkezetek kapcsolatai

Fa tartoszerkezetek kivitelezési szabalyai

Acél tartoszerkezetek szerkezeti kialakitasa, méretezése

Acél tartoszerkezetek kapcsolatai

Acél tartoszerkezetek kivitelezési szabalyai

Egyéb tartoszerkezetek fajtai, kialakitasa, kapcsolatai, kivitelezési szabalyai
Kiilonboz6 anyagu tartoszerkezetek kapcsolati kialakitasai

A magasépitési vasbeton szerkezetek és egyéb tartoszerkezetek rajzfeladatai

A magasépitési tartdszerkezeti tervek dbrazolasi szabalyai
Rajzolasi és szerkesztési szabalyok

Zsaluzasi tervek

Vasalasi tervek

Részletrajzok

Jelolések, megnevezések, méretek jeldlése

Betonacél kimutatas

A tartoszerkezetek és a magasépitési tartoszerkezetek tantargyak ismeretanyaganak rendsze-

rez0 attekintése
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A tartoszerkezetek tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése
A magasépitési tartoszerkezetek tantargy ismeretanyaganak rendszerezé attekintése

A tartoszerkezetek fajtai, statikai alapfogalmak, erérendszerek, egyensulyozas, tdmaszero-

szamitas

Igénybevételek, belsderdabrak

Keresztmetszeti jellemzok

Szilardsagtani alapfogalmak

Méretezés egyszerl és Osszetett igénybevételekre

Alakvaltozasok, statikailag hatarozatlan szerkezetek, sz¢ls6 igénybevételi abrak
Vasbeton szerkezetek alapfogalmai

A magasépitési vasbeton szerkezetek kialakitasa, méretezése, kivitelezési szabalyai
Egyéb magasépitési tartoszerkezetek kialakitasa, méretezése, kivitelezési szabalyai

Magasépitési vasbeton szerkezetek és egyeb tartdoszerkezetek rajzfeladatai

10.8 Magasépito technikus kivitelezési és egyéb ismeretek megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak osszoraszama: 434 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

E tanulasi teriilet az épitdtechnikus kivitelezési €s egyéb ismeretek tanulasi teriilet anyaganak

folytatdsa a magasépitd technikus képzésen beliil. A magasépitési kivitelezéshez kapcsolodo

épitésszervezési és kivitelezési ismeretek bemutatasan tl a szakmai informatikai, az épitészet-

torténeti €s a szakmai idegen nyelvi kompetencidkat erdsiti.

SZERVEZESI ES KIVITELEZESI ISMERETEK

Tantargy neve 13. évfolyam
Magasépitési szervezési ismeretek 124 6ra
Magasépitési kivitelezési ismeretek 155 ora
Magasépitési szakmai informatika 93 ora
Epitészettorténet és milemlékvédelem 31 ora
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Magasépitési szakmai idegennyelv 31 6ra

10.8.1 Magasépitési szervezési ismeretek tantdrgy 124 ora

A tantargy témakorei
Epitdipari mennyiségszamitasok
Epitdipari mennyiségszamitasok végzése a kiilonbozé magasépitési munkafolyamatok te-

kintetében
Munkamennyiségek meghatarozasa idomterv segitségével
Meéretkimutatéas készitése
Mennyiségszamitasi szabalyok megismerése
Anyag- ¢s munkaidéigény meghatarozasa normak alapjan
Anyagsziikséglet meghatarozasa kiszerelési egységben
A kivitelezés szervezése, adminisztracidja, befejezd szakasza
Az épitésiranyitas tipusai, modjai
Villalatba adési lehetdségek
F6-, al- és generalvallalkozasok
A kivitelezés helyszini elokészitése
Munkateriilet atadéas-atvétel
A kivitelezés folyamata, résztvevoi
Rendkiviili helyzetek a kivitelezés soran
Epitéshelyi adminisztracié
Epitési napld
E-épitési naplo
Személyi, targyi és szervezési-mitkodési feltételek
Miiszaki ellendrzés, mindségbiztositas

A kivitelezés befejez6 szakasza
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Miiszaki atadas-atvétel
Hasznalatbavétel
Atadas utani folyamatok
Koltségvetés-készités
A koltségvetés helye, szerepe
A koltségvetés készitésének célja, funkcioja
A koltségvetések, koltségbecslések fajtai, jellemzoi
A koltségvetés, koltségbecslés készitéséhez hasznalt tételrendek
A koltségvetés felépitése, készitésének 1épéset
Az arképzés
A koltségek 0sszesitdje
Koltségvetés készitése tervek, tervrészletek alapjan
Koltségvetési tételek kiirasa
Koltségvetés-készitd program(ok) hasznalata

Organizacio

Termelésszervezés
Organizacids tervezés
Organizacios folyamatok
Organizacids elrendezési tervek
Az épitési teriilet berendezése
Felvonulasi utak, épitmények
Energia- és kozmiiellatas
Az épitéshez sziikséges anyagok, gyartmanyok tarolasa
Segédiizemek
Id6tervezés
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Az épitési munkak idétervezése

Az id6tervezés alapfogalmai

Az épitési munkaknal alkalmazott titemtervek fajtai
Az idotervek készitésének 1épései

Folyamatok képzése Folyamatok

elemzése
A folyamatok 9sszekapcsoldsa
Utemtervek készitése

Epitéipari gépek

Az épitdipari gépek altalanos ismeretei
A foldmunkék gépei

Az alépitményi munkak gépei

Az anyagmozgatas gépei

Emel6gépek

A betontechnologia gépei

A habarcstechnologia gépei

Az dcsmunkak gépei

A mazolo- és festémunkak gépei

A burkolomunkak gépei

Egyéb épitdipari gépek

Gépek lizemeltetése, biztonsagtechnikaja

Epiiletiizemeltetés, -karbantartas, -fenntartas, -felujitas

Az épiiletek élettartama
Allag és allapot megallapitasa, vizsgalatok

Epiiletiizemeltetés, -muikodtetés, -karbantartas, -fenntartas
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Epiiletfeltjitas
Korszertisités
Atalakitas
Bovités

Az épitésszervezési ismeretek és a magasépitési szervezési ismeretek tantargyak ismeretanya-
ganak rendszerezo attekintése

Az épitésszervezési ismeretek tantadrgy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése

A magasépitési szervezési ismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezé attekintése
Epitési folyamatok

Beruhazasok szervezése, elokészitése

Epitdipari mennyiségszamitasok

A kivitelezés szervezése, adminisztracioja, befejezd szakasza

Koltségvetés-készités

Organizacio

Idétervezés

Epitdipari gépek

Epiiletiizemeltetés, -karbantartas, -fenntartas, -felujitas

10.8.2 Magasépitési kivitelezési ismeretek tantdrgy 155 ora
A tantargy témakorei
Szerkezetépitési munkak

Foldmunkak

Alapozasok

Fiigg6leges teherhordd szerkezetek
Nyilasathidalok, boltovek

Koszoruk, fodémek, boltozatok
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Lépcsok, lejtok

Egyéb szerkezetépitési feladatok
Tetdszerkezetek, magastetok
Tet6fedések

Lapostetok

Szakipari munkéak

Nem teherhordé szerkezetek
Nyilaszarok

Vakolatok, feliiletképzések
Burkolatok

Aljzatok

Ho6- és hangszigetelések
Vizszigetelések

Epiiletgépészet, épiiletvillamossag

Segédszerkezetek

Zsaluzatok
Allvanyzatok
Ducolasok

Az épitbipari kivitelezési alapismeretek, az épitéskivitelezési ismeretek, a foldméréstan ¢€s ki-
tlizés, az épitdanyagok és a magasépitési kivitelezési ismeretek tantargyak ismeretanyaganak

rendszerezd attekintése
Az épitdipari kivitelezési alapismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezo attekintése
Az épitéskivitelezési ismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése
A foldméréstan és kitlizés tantargy ismeretanyaganak rendszerezo attekintése

Az épitdanyagok tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése
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A magasépitési kivitelezési ismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezé attekintése

10.8.3 Magasépitési szakmai informatika tantargy 93 ora

A tantargy témakorei
Magasépitési létesitmények terveinek rajzolasa, épiiletinformacios modellezés (BIM)
Alaprajzok szerkesztése, rajzolasa
Metszetek, homlokzatok szerkesztése, rajzolésa
Kapcsolodo tervrajzok elkészitése
Részletrajzok készitése
Miiszaki tervdokumentacio osszeéllitasa
Rajzi dokumentalas, szkennelés, 3D szkennelés, archivalds, nyomtatas, 3D nyomtatas
Az egyes tervezdprogramokrol szerzett ismeretek bovitése

A szamitogépes tervfeldolgozas elmélyitése kiillonb6zd nehézségii, gyakorlatorientalt fel-

adatokon keresztiil

Onall6 feladatfeldolgozasi gyakorlatok

2D-s és 3D-s szerkesztések

Epiiletinformacios modellezés (BIM)

Kapcsolddasi pontok egyéb szamitogépes, pl. koltségvetés-készitd programokhoz

Egy adott épiilet tervdokumentacidinak elkészitése
A szakmai zardvizsgahoz kapcsolodo, a vizsgakdvetelményeknek megfeleld tervdokumen-

tacio elkészitése, 0sszeallitasa

Alaprajzok szerkesztése, rajzolasa

Metszetek, homlokzatok szerkesztése, rajzolésa
Kapcsolodo tervrajzok elkészitése
Részletrajzok készitése

Muszaki tervdokumentacio osszeallitasa

65



Rajzi dokumentélas, nyomtatas

A szakmai informatikai alapismeretek, a szakmai informatika és a magasépitési szakmai infor-
matika tantargyak ismeretanyaganak rendszerezo attekintése

A szakmai informatikai alapismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerez0 attekintése
A szakmai informatika tantargy ismeretanyaganak rendszerezé attekintése

A magasépitési szakmai informatika tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése

10.8.4 Epitészettorténet és miiemlékvédelem tantdargy 31 ora

A tantargy témakorei
Epitészettorténet

Alapfogalmak

Epitészeti alaktan

Epitészeti alaktan rajzfeladat
Epitészeti stilusok

Epitészeti stilusok rajzfeladat
Az Oskor épitészete

Az Okor épitészete

A kozépkor épitészete

Az Gjkor épitészete

A legtijabbkor épitészete
Kortars épitészet

Népi épitészet
Epitészettorténeti emlékek Magyarorszagon

Miemlékvédelem

A miemlékvédelem feladata
Az orokségvédelemre vonatkozé jogszabalyok
Az orokségvédelem hatosagi intézményei

66



Miuemlékek azonositasa, kutatasa, feltarasa
Miemlékek szakszert feltjitasa, bemutatasa
Viladgorokségi helyszinek

Miemlék épiilet megtekintése

Miiemlék épiilet felujitasanak megtekintése
Miiemléki témaja rajzfeladat készitése

Az épitészettorténeti és miiemlékvédelmi ismeretek rendszerezd attekintése

Az épitészettorténeti ismeretek rendszerezé attekintése

A muemlékvédelmi ismeretek rendszerezo attekintése

10.8.5 Magasépitési szakmai idegen nyely tantdargy

A tantargy témakorei

Epitési tevékenységek
Az épitési beruhazas folyamata Az

€pitési beruhazas résztvevoi

Anyagok, gépek, szerszamok
Epiiletszerkezetek

Talajok, foldmunkak, viztelenitések

Alapozasok

Alépitményi szigetelések

Fiigg6leges teherhordd szerkezetek

Fiiggbleges nem teherhord6 szerkezetek

Nyilasathidalok, boltovek

Koszortk, fodémek, boltozatok, 1épcsok, lejtok

Ho6- és hangszigetelések, energiatudatos épités

Tetdszerkezetek, magastetok, lapostetok

67

31 ora



Nyilaszarok, vakolatok, burkolatok, aljzatok, hasznalati és tizemi viz elleni szigetelések, fe-

liletképzések, berendezési targyak

Epiiletgépészet, épiiletvillamossag

Segédszerkezetek, épitési rendszerek, épitési technologidk, fenntartas, lizemeltetés, bontas
A magasépitési szakmai idegen nyelvi ismeretek rendszerez attekintése Epitési tevékenységek

Epiiletszerkezetek

10.9 Meélyépito technikus szerkezeti ismeretek megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 310 ora

A tanulasi teriilet tartalmi dsszefoglaldja

Ez a tanulasi teriilet az Epitétechnikus szerkezeti ismeretek tanulasi teriiletre alapozva oktatja
a mélyépitd technikus képzésben részt vevoket. A szakma gerincét képez6 Talajmechanika és
alapozasok, Infrastruktura-épités és mélyépitési tartoszerkezetek tantargyakat oleli fel a tanu-

lasi tertilet.

MELYEPITESI ISMERETEK 310 6ra
Tantargy neve 13. évfolyam
Talajmechanika és alapozas 124 6ra
Infrastrukttra-épités 93 ora
Mélyépitési tartdoszerkezetek 93 ora
10.9.1 Talajmechanika és alapozds tantargy 1246ra

A tantargy témakorei

Epitésfoldtani ismeretek

Talajok, kézetek keletkezése

Geologiai alapfogalmak

Kozetek osztalyozéasa

Hidrogeologiai alapfogalmak

Sik- és mélyalapozasok kialakitasat befolyasolo tényezok
Talajok
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Talajok fajtai, osztalyozasa

Talaj- €s vizmintavétel, talajfeltaras

Talajok alkotorészei

Szemeloszlasi gorbék készitése

Talajok tulajdonsagai, azonositasuk és mindsitésiik

Altalanos szilardsagtani ismeretek, torési allapot

Szilardsagtani laboratoriumi vizsgéalatok

Talajviz elhelyezkedése, vizmozgas a talajokban

Viznyomas 4bra, szivargasi gorbe szerkesztése
Foldmunkak

Foldmunkak fajtai

Viztelenitési eljarasok

Foldmunkak kivitelezésének kdvetelményei

Talajmechanikai kdvetelmények

Foldmiivek

Foldmiivek csoportositasa
Foldmiiveknél alkalmazott anyagok
F6ldnyomasok

Allékonysagi vizsgalatok
Foldmiivek alapozasa, javitasa

Talajmechanikai vizsgalatok

Talaj- és vizmintavétel, talajfeltaras
Talajok fizikai tulajdonsagainak meghatarozasa

Talajok szerkezete, osztalyozasa, alakvaltozasa, szilardsagi ¢és alakvaltozasi képességének

meghatarozasa
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Vizmozgasok hatdsanak vizsgalata a talajokban

Sik- és mélyalapok
Sikalapok fajtai

Az alapvalasztas szabdlyai az altalaj fiiggvényében
Sikalapok épitési szabalyai
M¢élyalapok fajtai
Az alapvalasztas szabalyai az altalaj fliggvényében
M¢élyalapok épitési szabalyai

Kiilonleges mélyépitési feladatok
Alap megerdsitése, kivaltasa, atépitése
Alapozasi sik siillyesztése
Alapozasok kedvezdtlen talajviszonyok esetén
Alapozasi hibak és kikiiszobolésiik
Epiiletkar-vizsgalatok
Munkatérhatarolasok, munkagodor kialakitasa

Foldmegtamaszto szerkezetek (ducolatok, hajlitott szerkezetek, tamfalak, horgonyzasok)

Talajok dinamikai jellemzdi, rezgéstani alapfogalmak, rezgésmentesités
Gépalapozéasok

Az épitdipari alapismeretek, az épitdipari rajzi alapismeretek, az abrazold geometria, az épitési
alapismeretek, az épitéstan, a talajmechanika €s alapozas tantargyak ismeretanyaganak rend-

szerez® attekintése
Az Epitéipari alapismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése
Az Epitbipari rajzi alapismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése
Az Abrazolé geometria tantargy ismeretanyaganak rendszerez6 attekintése
Az Epitési alapismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése

Az Epitéstan tantargy ismeretanyaganak rendszerez6 attekintése
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A Talajmechanika és alapozas tantargy ismeretanyaganak rendszerezo attekintése

10.9.2 Infrastruktura-épités tantdargy

A tantargy témakorei

Kozlekedésépités

Utépitési alapismeretek
Utak vonalvezetése

Utak forgalomtechnikéja
Utak méretezésének kérdései
Utak palyaszerkezetei
Utburkolatok

Csomopontok

Utfenntartési és iizemeltetési feladatok

Vasutépitési alapismeretek
Vasutak vonalvezetése
Vasutak forgalomtechnikdja
Vasutak palyaszerkezetei
Véganyok, vaganykapcsolasok

Csomopontok, vasutallomasok

Vasutfenntartasi és -lizemeltetési feladatok

Hidépitési alapismeretek
Hidak alépitményei

Atereszek, boltozatok

Vasbeton és feszitettbeton-hidak

Acélhidak

Hidtartozékok
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Hidak fenntartasa és tizemeltetése

Vizépités és kdzmiiépités

Vizhaztartas, vizkészlet-gazdalkodas
Vizépitési foldmiivek

Vizépitési 1étesitmények fajtai
Kikotok

Szivattyuk telepitési szempontjai
Vizrendezés

Vizkarelharitas

Kozmuépitési alapismeretek
Vizellatas és 1étesitményeik
Csatorndzas ¢és 1étesitményeik
Energiaellatas és létesitményeik
Vezetékek épitése

Csomopontok kialakitasa

Vizik6zmi, vizgazdalkodo és vizgépészeti feladatok

Vizikézmiuvel kapcsolatos feladatok
Vizgazdalkodassal kapcsolatos feladatok
Vizgépészeti feladatok

Az infrastruktura-€pités tantargy ismeretanyaganak rendszerezé attekintése

Kozlekedésépités
Vizépités és kdzmiiépités

Vizik6zmi, vizgazdalkodo és vizgépészeti feladatok
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10.9.3 Meélyépitési tartoszerkezetek tantargy 93 ora

A tantargy témakorei

Vasbeton szerkezetek alapfogalmai
Vasbeton szerkezetek anyagai
Szilardsagi jellemzok
Méretezés szabvanyai
Méretezési tablazatok €s segédletek
Vasbeton szerkezetek fajtai
Me¢élyépitési vasbeton szerkezetek kialakitasa, méretezése, kivitelezési szabalyai
Vasbeton szerkezetek szerkesztési szabalyai
Vasbeton gerendak kialakitasi és kivitelezési szabalyai
Vasbeton gerenddk ellendrzése, tervezése
Vasbeton lemezek kialakitasi és kivitelezési szabalyai
Vasbeton lemezek ellendrzése, tervezése
Vasbeton pillérek, oszlopok kialakitasi és kivitelezési szabalyai
Vasbeton pillérek, oszlopok ellendrzése, tervezése
Vasbeton falak kialakitasi és kivitelezési szabalyai
Vasbeton falak ellenOrzése, tervezése
Vasbeton sik- és mélyalapozasok kialakitasi és kivitelezési szabalyai
Vasbeton sik- és mélyalapozasok ellendrzése, tervezése
Vasbeton 1épcsok kialakitasi és kivitelezési szabalyai
Vasbeton tamfalak kialakitési €s kivitelezési szabalyai
Vasbeton medencék, viztarolok kialakitasi és kivitelezési szabalyai
Vasbeton hidak kialakitasi és kivitelezési szabalyai

Vasbeton alagutak kialakitasi és kivitelezési szabalyai
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Tornyok, silok kialakitasi €s kivitelezési szabalyai
Egyéb mélyépitési vasbeton szerkezetek kialakitasi €s kivitelezési szabalyai
Feszitett vasbeton szerkezetek

Egyéb mélyépitési tartoszerkezetek kialakitasa, méretezése, kivitelezési szabalyai

Fa tartoszerkezetek szerkezeti kialakitasa, méretezése

Fa tartoszerkezetek kapcsolatai

Fa tartoszerkezetek kivitelezési szabalyai

Acél tartoszerkezetek szerkezeti kialakitasa, méretezése

Acél tartoszerkezetek kapcsolatai

Acél tartoszerkezetek kivitelezési szabalyai

Egyéb tartoszerkezetek fajtai, kialakitasa, kapcsolatai, kivitelezési szabalyai
Kiilonboz6 anyagu tartészerkezetek kapcsolati kialakitasai

A mélyépitési tartoszerkezetek és a talaj kapcsolata

M¢élyépitési vasbetonszerkezetek és egyéb tartoszerkezetek rajzfeladatai

M¢élyépitési tartoszerkezeti tervek abrazolasi szabalyai
Rajzolasi és szerkesztési szabalyok

Zsaluzasi tervek

Vasalési tervek

Részletrajzok

Jelolések, megnevezések, méretek jeldlése
Betonacél-kimutatas

A tartoszerkezetek és a mélyépitési tartoszerkezetek tantargyak ismeretanyaganak rendszerezo
attekintése

A Tartoszerkezetek tantargy ismeretanyaganak rendszerezo attekintése

A Magasépitési tartoszerkezetek tantargy ismeretanyagéanak rendszerez6 attekintése
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Tartoszerkezetek fajtai, statikai alapfogalmak, erérendszerek, egyenstlyozas, tdimaszerdsza-

mitas
Igénybevételek, belsderd-abrak
Keresztmetszeti jellemzok

Szilardséagtani alapfogalmak

Méretezés egyszerl és Osszetett igénybevételekre

Alakvaltozasok, statikailag hatarozatlan szerkezetek, sz¢ls6 igénybevételi abrak

Vasbeton szerkezetek alapfogalmai

M¢élyépitési vasbeton szerkezetek kialakitasa, méretezése, kivitelezési szabalyai

Egyéb mélyépitési tartoszerkezetek kialakitasa, méretezése, kivitelezési szabalyai

M¢élyépitési vasbeton szerkezetek és egyéb tartdoszerkezetek rajzfeladatai

10.10 Mélyépito technikus Kivitelezési és egyéb ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama:

A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja

372 ora

Ezt a tanulasi teriiletet az EpitStechnikus kivitelezési és egyéb ismeretek tanulsi teriiletre ala-

pozva oktatjak a mélyépitd technikus képzésben részt vevok szamara. A mélyépitési kivitele-

zéshez kapcsolodo épitésszervezési €s kivitelezési ismereteken kiviil a szakmai informatikai és

a szakmai idegen nyelvi kompetencidk erdsitése torténik.

MELYEPITESI KIVITELEZESI ES EGYEB ISMERETEK 372 éra
Tantargy neve 13. évfolyam
Mélyépitési szervezési ismeretek 124 6ra
Me¢élyépitési kivitelezési ismeretek 124 6ra
M¢élyépitési szakmai informatika 93 6ra
M¢élyépitési szakmai idegennyelv 31 6ra
10.10.1  Mélyépitési szervezési ismeretek tantirgy 124 ora

A tantargy témakorei

Epitdipari mennyiségszamitasok
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Epitéipari mennyiségszamitasok végzése a kiilonbozé mélyépitési munkafolyamatok tekin-

tetében
Munkamennyiségek meghatarozasa idomterv segitségével
Meéretkimutatas készitése
Mennyiségszamitasi szabalyok megismerése
Anyag- ¢s munkaidéigény meghatarozasa normak alapjan
Anyagsziikséglet meghatarozasa kiszerelési egységben
A kivitelezés szervezése, adminisztracidja, befejez6 szakasza
Az épitésiranyitas tipusai, modjai
Villalatba adési lehetdségek
F6-, al- és generalvallalkozasok
A kivitelezés helyszini elokészitése
Munkatertiilet atadés-atvétele
A kivitelezés folyamata, résztvevoi
Rendkiviili helyzetek a kivitelezés soran
Epitéshelyi adminisztracio
Epitési napld
E-épitési naplo
Személyi, targyi és szervezési-miikodési feltételek
Miiszaki ellendrzés, mindségbiztositas
A kivitelezés befejezd szakasza
Miiszaki atadas-atvétel
Hasznalatba vétel
Atadas utani folyamatok
Koltségvetés-készités
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A koltségvetés helye, szerepe
A koltségvetés készitésének célja, funkcioja
A koltségvetések, koltségbecslések fajtai, jellemzoi
A koltségvetés, koltségbecslés készitéséhez hasznalt tételrendek
A koltségvetés felépitése, készitésének 1épései
Az arképzés
A koltségek 0sszesitdje
Koltségvetés készitése tervek, tervrészletek alapjan
Koltségvetési tételek kiirasa
Koltségvetés-készitd program(ok) hasznalata
Organizacio
Termelésszervezés
Organizacids tervezés
Organizacios folyamatok
Organizacids elrendezési tervek
Az épitési teriilet berendezése
Felvonulasi utak, épitmények
Energia- és kozmiiellatas
Az épitéshez sziikséges anyagok, gyartmanyok tarolasa
Segédiizemek
Idétervezés
Az épitési munkak iddtervezése
Az id6tervezés alapfogalmai

Az épitési munkaknal alkalmazott titemtervek fajtai
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Az idotervek készitésének 1épései
Folyamatok képzése
Folyamatok elemzése
Folyamatok 6sszekapcsolasa
Utemtervek készitése
Epitéipari gépek
Az épitdipari gépek altalanos ismeretei
A foldmunkék gépei
Az alépitményi munkék gépei
Az anyagmozgatas gépei
Emeldgépek
A betontechnologia gépei
A mélyépitési tevékenységek gépei
Egy¢éb épitdipari gépek
Gépek lizemeltetése, biztonsagtechnikaja

Epitmény tizemeltetése, karbantartasa, fenntartasa, feltjitasa

Az épitmények élettartama
Allag és allapot megallapitasa, vizsgalatok
Epitmény uzemeltetése, mikodtetése, karbantartasa, fenntartasa
Epitményfeltjitas
KorszerUsités
Atalakitas
Bovités
Az épitésszervezési ismeretek és a mélyépitési szervezési ismeretek tantargyak ismeretanyaga-

nak rendszerez6 attekintése
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Az Epitésszervezési ismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerez6 attekintése

A Mélyépitési szervezési ismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése
Epitési folyamatok

Beruhazasok szervezése, elokészitése

Epitdipari mennyiségszamitsok

A kivitelezés szervezése, adminisztracidja, befejez6 szakasza

Koltségvetés-készités

Organizacio

Iddtervezés

Epitdipari gépek

Epitmény iizemeltetés, karbantartasa, fenntartasa, feltjitasa

10.10.2  Mélyépitési kivitelezési ismeretek tantdrgy 124 ora

A tantargy témakorei

Mélyépitési létesitmények kitlizése
Egyszerli méro- és kitliz6eszkozok, valamint hasznalatuk
Korszerli méréeszk6zok és hasznalatuk
Vizszintes mérések
Magassagmérések
Foldmunkak, foldmuvek kittizése
Alapozasok kitlizése
Kozlekedésépitési 1étesitmények kitlizése
Vizépitési létesitmények kitlizése
Koézmiivek kitlizése
fvek kitiizése

Mélyépitési létesitmények kivitelezése
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Foldmunkak

Foldmiivek épitése

Sikalapok épitése

Mélyalapok épitése

Kiilonleges mélyépitési feladatok

Kozlekedésépitési feladatok

Vizépitési és kozmiiépitési feladatok

Vizik6zmi, vizgazdalkodo és vizgépészeti feladatok
Zsaluzas, vasbetonszerelés, betonozas
Segédszerkezetek

Az épitbipari kivitelezési alapismeretek, az épitéskivitelezési ismeretek, a foldméréstan ¢€s ki-
tlizés, az épitdanyagok ¢és a mélyépitési kivitelezési ismeretek tantargyak ismeretanyaganak

rendszerezd attekintése
Az Epitéipari kivitelezési alapismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése
Az Epitéskivitelezési ismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése
A Foldméréstan és kitlizés tantargy ismeretanyaganak rendszerezé attekintése
Az Epitéanyagok tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése

A Mélyépitési kivitelezési ismeretek tantargy ismeretanyagénak rendszerezd attekintése

10.10.3  Mélyépitési szakmai informatika tantargy 93 ora
A tantargy témakorei

M¢élyépitési létesitmények terveinek rajzolasa
Alépitményi szerkezetek tervrajzainak szerkesztése, rajzolasa
Alapozasi tervek szerkesztése, rajzolasa
Kozlekedésépitési tervrajzok rajzolasa

Kozmitervek készitése
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Helyszinrajzok készitése

Metszetek rajzolasa

Kapcsolddo tervrajzok elkészitése

Részletrajzok rajzolasa

Miiszaki tervdokumentacié 0sszeéllitasa

Rajzi dokumentalés, szkennelés, 3D szkennelés, archivalas, nyomtatas, 3D nyomtatas
Az egyes tervezdprogramokrol szerzett ismeretek bovitése

Szamitogépes tervfeldolgozas elmélyitése kiillonbozd nehézségli, gyakorlatorientalt felada-

tokon keresztiil

Onallé feladatfeldolgozasi gyakorlatok

2D ¢és 3D szerkesztések

Az épiilet- és épitményinformacidés modellezés (BIM)

Kapcsolodasi pontok egyéb szamitdgépes, példaul koltségvetés-készitd programokhoz
Egy épitmény, vagy épitményrész, vagy beruhazas tervdokumentacidinak elkészitése

A szakmai zarovizsgahoz kapcsoloddan, a vizsgakovetelményeknek megfeleld tervdoku-

mentacid elkészitése, osszeallitasa
Kapcsolodo tervrajzok elkészitése
Miiszaki tervdokumentacio 0sszeallitasa
Rajzi dokumentélas, nyomtatas

A szakmai informatikai alapismeretek, a szakmai informatika és a mélyépitési szakmai infor-

matika tantargyak ismeretanyaganak rendszerezd attekintése
A Szakmai informatikai alapismeretek tantargy ismeretanyaganak rendszerez6 attekintése
A Szakmai informatika tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése

A Mélyépitési szakmai informatika tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése
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10.10.4  Mélyépitési szakmai idegen nyelv tantargy 31 ora

A tantargy témakorei

Epitési tevékenységek
Az épitési beruhazas folyamata
Az épitési beruhazas résztvevoi
Anyagok, gépek, szerszamok
Mélyépitési szerkezetek
Talajok, foldmunkak, viztelenitések
Foldmiivek
Alapozasok
Felmend szerkezetek
Kozlekedésépités
Vizépités
Kozmiiépités
A mélyépitési szakmai idegen nyelvi ismeretek rendszerezd attekintése

Epitési tevékenységek

Mélyépitési szerkezetek

10.11 Kozlekedésépité technikus kozos altalanos ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 917 ora

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulasi teriilet bemutatja a kozlekedésépités dgazatait és miitargyait, valamint a kdzlekedési
feliiletek azonossagait, eltéréseit és Osszefliggéseit. A tanuld képessé valik az egyes kozet- és
talajfajtak, épitdanyagok felismerésére, megismeri azok tulajdonsagait €és alkalmazasi leheto-
ségeit. Megtanulja alkalmazni a foldmiiépitésre, a munkatér megtamasztasara, viztelenitésére

vonatkozo6 kovetelményeket az épitésben, épitésiranyitasban. Elsajatitja a szerkezetek kivitele-
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zése ¢s folyamatos ellendrzésre sordn sziikséges geodéziai ismereteket. Szaktudast, épitésszer-

vezési felkésziiltséget és informatikai ismereteket szerez, hogy képessé valjon az épitési folya-

mat atlatasara, valamint a szakmai szervezési, mérési, szamitasi feladatok végrehajtasara.

KOZLEKEDES EPITESI ALAPISMERETEK 324 6ra
Tantargy neve 11. évfolyam 12. évfolyam
Kozlekedésépités alapjai 108 ora 1086ra
Talajmechanika 72 ora 36 ora

10.11.1  Kozlekedésépités alapjai tantirgy 216 ora

A tantargy témakorei

Foldmiiépités és viztelenités

A foldmunka fogalma, osztalyozésa

Foldmunkak abrdzolasa, nem torzitott és torzitott hossz- €s keresztszelvényi abrazolas, a ré-

zsl értelmezése

Foldmunka mennyiségének meghatarozasa: foldtomeg-meghatarozas szabalyos és nem sza-

balyos foldmiikeresztszelvény esetén, foldtomeg kereszt- és hossziranyu kiegyenlitése, fold-

tomegsulypont, foldtomeg-kiegyenlités

Foldmunkak kittizése

Foldmunka munkatér-elokészitése

Toltésalapozasi eljarasok

Kiilonleges foldmunkak

Foldmunkak kivitelezése: fejtés, szallitas, beépités

Foldmiiépité gépek dsszehangolasa

Utak, utkornyezet vizelvezetése: felszini és felszin alatti vizelvezetés, miitargyak a vizelve-

zetésben

Az elvezetendd vizmennyiség keletkezése, mennyiségének meghatdrozasa

Utépitési alapismeretek
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Kozlekedési agazatok jellemzoi, a forgalmat 1étrehozd elemek és egymasra hatasuk, az em-

ber szerepe, a palya és a palyan torténd jarmiimozgas kotottsége
A kozlekedés fogalma

Az ut, uthaldzat kialakulasanak, épitésének torténete
Magyarorszag kozuthaldzata és annak osztalyozasa

A kozathalozat nemzetkozi kapcesolodasa

Forgalomtechnikai alapok: sdvszélesség, jarmiimozgas, sebességfogalmak, egységjarmi, at-
lagos napi forgalom, mértékado oraforgalom, kiil- és belteriileti utak keresztszelvényi ele-

mei, mintakeresztszelvény

Utdinamika: latétavolsdgok hossz- és keresztirinyban, hossziranyt utpalya sikjiban hat6
erdk, keresztiranyu utpalya sikjaban hat6 erdk, utpalyara merdleges erdk, a palyaszerkezet

kialakitdsaban az er0k hatasanak kdvetkezménye

Vonalvezetés: vizszintes vonalvezetési elemek (egyenes, iv, dtmeneti iv sziikségessége, mér-
téke, kapcsolddésai), magassagi vonalvezetési elemek (emelkedd, lejtd, lejttorések sziiksé-

gessége, mértéke, kialakitasi elvek, kapcsolodasaik), vonalvezetési elemek 6sszehangolasa

Tulemelés kifuttatasa, tipusokra alkalmazhat6 elvek, abrazolés

Lejttorés kialakitdsa: homoru és dombort tipusokra alkalmazhato elvek, abrazolas
Vasutépitési alapismeretek

A vasuti palya, kozlekedés eldnyei, hatranyai a kozuti palyaval, kozlekedéssel szemben

A vasuti palya épitésének torténete

Miiszaki, tizemi, miiszaki-lizemi alapfogalmak

Vasuti jarmi €és palya kapcsolata: vasuti kerékpar, vasuti jarmiivek szabalytalan mozgésai,

a vagany mellett és felett szabadon tartando tér

A vasuti palya felépitése

Felépitményi részekkel (kiegészitd réteg, dgyazat, aljak, sinek, leerdsitések, illesztések)
szembeni kovetelmények, szerepiik a palyatestben, vaganyban

Viaganyrendszerek, vaganyt terheld erdk
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Vonalvezetés: vizszintes vonalvezetés (nyombdvités, sinddlés, tilemelés, atmeneti iv sziik-
ségessége, mértéke, kialakitasa), magassagi vonalvezetés (mértékadd emelkedd, rohamos
emelkedd, lejttorések sziikségessége, mértéke, kialakitasa) dbrazoldsa (méretarany alkalma-

zésa, torzitott szelvényi abrazolas), szamitasi elvek alkalmazasa
Hidépitési alapismeretek

A hidépités torténete

A hid létrehozasanak tervezési, gazdasagossagi és esztétikai szempontjai

Hidak f6 részei, hossz-, kereszt-, magassagi jellemzdi, fogalmak és szerkezeti részek meg-

hatarozasa, megnevezése

Hidak osztalyozéasa: funkcio, rendeltetés, fotartd anyaga, fOtartd erdtani rendszere, fotartod
szerkezeti kialakitasa, hidpalya elhelyezkedése, hid nagysaga, iizemeltetés id6tartama, moz-

gathatosag
Hidak megnevezése, hidak nyilvantartasa

Ideiglenes hidak alépitményei (hidfo, pillér), igénybevételeik, szerkezeti részeik, épitésiik,

kapcsolddo munka-, tliz- és kornyezetvédelmi eldirasok

Ideiglenes hidak felszerkezetei: kozuti és vasuti szerkezetek kialakitasa (abrazolas, épitési

sorrend) Jégtorok
Usz6 hidak

10.11.2 Talajmechanika tantargy 108 ora

A tantargy témakorei

Geologiai alapismeretek
A Fold felépitése, a kézetburok szerkezete, kéregmozgasok, kézetkorforgas

Kézetek keletkezésiik szerinti osztalyozasa, fobb tipusai, épitési célu jellemzdik, felhaszna-

lasi teriileteik K&banyaszat
Talajtani alapismeretek
Talajok képzddése, talajok szerkezete

Talajok helyszini vizsgalata

85



Talajok vizzel szembeni viselkedése, vizvezetd képesség
Talajok fizikai jellemzdinek vizsgalata: szitalas, konzisztenciavizsgalat
Talajok osztalyozasa, megnevezése
Talajok alkotorészeinek aranya: térfogat- és tomegarany
Talajfeltaras

Kozvetlen feltaras: modszer valasztasdnak szempontjai, felszin kozeli és furdssal végzett fel-

taras, mintavétel, furasi naplo
Kozvetett modszerek: szondazas és geofizikai modszerek, probaterhelés

Vizformak, vizmozgés

Talajviz, kapillaris viz, vizpara, szegletviz, vizfilm, gravitacios viz
Forrasok, rétegvizek, karsztvizek

Talajviz szintjének felderitése

Probaszivattyzas

Munkatér-kialakitas, -megtamasztas

A talajstrlodas- és -kohézi6 fogalma
Teherbir6 képesség, rézstidllékonysag, foldnyomas, tomorség fogalma
Tomorség Proctor-vizsgalata
Probafoldmi épitése
Munkagodor fogalma, kialakitasa
Keskeny munkagodor-ducolasok kialakitasa, épitése, munkavédelme
Széles munkagddor-dicolasok kialakitasa, épitése, munkavédelme
Szadfalazas

Munkatér viztelenités
Nyilt viztartas sziikségessége, megoldasai

Talajvizszint-siillyesztés sziikségessége, modszerei
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Kiilonleges megoldasok: elektroozmotikus talajvizszint-siillyesztés, talajfagyasztas

Viztelenitési megoldasoknal alkalmazott baleset- és munkavédelmi szempontok

Alapozas

Az alapozasi mod valasztasanak szempontjai

Miitargyak és foldmuivek sikalapjai

Mitéargyak ¢és foldmiivek mélyalapjai: c6lop-, kat-, szekrény-, résfalas alapozas

KOZLEKEDESEPITES ELOKESZITESE

593 6ra

Tantargy neve 11 .évfolyam 12. évfolyam 13. évfolyam

Epitdanyagok 72 ora

Szakmai informatika | 72 6ra 36 ora 78 ora

Geodézia 72 6ra 108 ora 93 6ra

Epitésszervezés 62 ora
10.11.3  Epitéanyagok tantdirgy 72 ora

A tantargy témakorei

Epitéanyagok tulajdonsagai és vizsgalata
Fizikai tulajdonsagok
Kémiai tulajdonsagok
Hidrotechnikai tulajdonsagok
Hétechnikai tulajdonsadgok
Akusztikai tulajdonsagok
Mechanikai tulajdonsagok

Természetes épitdanyagok, felhasznalasi tertiletek

Természetes épitdanyagok csoportositasa, tulajdonsagai, jellemzoi
Természetes épitéanyagok felhasznélasa
Mesterséges épitdanyagok, eldallitasuk, felhasznalasi teriileteik

Agyaggyartmanyok
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Kotéanyagok
Adalékanyagok
Habarcs

Beton

Aszfalt
Szigeteldanyagok

Festés ¢és mazoldomunkak anyagai

Uveg
Miianyag gyartmanyok
10.11.4  Szakmai informatika tantdargy 186 ora

A tantargy témakorei
Rajzol6- és tervezdprogramok felépitése

CAD-alapu rajzolo- és tervezéprogramok fajtai
A szamitogéppel segitett rajzolasi, tervezési folyamat
Az alkalmazott CAD-program felépitése, alapjai
A szamitogépes felhasznaloi feliilet, meniisorok, eszkoztarak
Beallitasok, rajzi kornyezetek, billentyliparancsok
Digitélis rajzi kdrnyezet
A rajzi kornyezet informatikai alapjai:
— A szamitdgépes rajzolas eszkozei, sajatossagai

— Infokommunikaciés eszkozok, szakmai szoftverek Szovegszerkesztés,

tablazatkezelés, prezentacio:
— Szakmai tevékenységéhez kapcsolddo szamitdogép-kezelés
— Szovegszerkesztés miiszaki kornyezetben

— Tablazatkezelés formai miiszaki alkalmazasokban
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— Prezentacio készitése és bemutatasa

— Szamitogép, projektor, prezentacidt segitd eszkozok hasznalata Internethasznalat:
— Céliranyos internetes adatgytijtés

— Digitalis anyagok, informacidk rendszerezése

— Digitalis adatfeldolgozas, kommunikacié Szakmai

szdmitasok:
— Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése
— Mennyiségek meghatarozasanak szabalyai
— Tervrajzokbdl szakmai szamitasok készitése

CAD-alkalmazas vonalas 1étesitmények rajzi részleteinek 1étrehozasaban

Szintvonalas térkép készitése
A foldmudbrazolas szelvényei, helyszinrajzi 6sszefiiggései
A mintakeresztszelvény elemei

CAD-alkalmazas miitargyak rajzi részleteinek létrehozasdban

Helyszinrajzi megjelenités készitése
Metszetek és helyszinrajzi 0sszefliggések
Fotarto szerkezeti elemek abrazolasai

Rajzol6- és tervezdprogramokhoz kapcsolodo kiegészitd programok

Térbeli miiszaki modellez6 programok

Grafikus programok hasznalata

CAD-programok ¢és mas alkalmazéasok kapcsolata

Latvanytervek, animacio készitése

Egyéb kiils6 eszkozok kapesolata

Rajzi dokumentalés, szkennelés, 3D-s szkennelés, archivalas, nyomtatés, 3D-s nyomtatas

Osszefiiggd rajzi feladat megoldasa vonalas létesitményre vagy miitargyra

Sikbeli és térbeli elemek, kapcsolatrendszertik
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Geometriai miiveletek, parancssorok

2D-s és 3D-s szerkesztések

Kiilonboz0 tervezési programok kozotti kapesolat

Rajzi formatumok

Meéretezések, feliratok

Digitalis rajzi feladatmegoldas egyéni feladat keretében

Szamitogépes tervfeldolgozas

A megismert eszkozrendszer felhasznalasaval 6sszetett feladatok készitése
Miiszaki tervdokumentacié 0sszeallitasa

Nyomtatasi lehetdségek

Epiiletinformaciés modellezés

A BIM alapjai
Miiszaki tervdokumentacio értelmezése
Adott munkatevékenységhez sziikséges informaciok kinyerése

Meérési ill. lizemeltetési adatok rogzitése

10.11.5  Geodézia tantirgy 273 ora

A tantargy témakorei

Geodéziai alapfogalmak, mértékegységek
A geodézia (foldméréstan) fogalma, targya, felosztasa
A Fold alakja, helyettesito feliiletei
A vizszintes-, fliggéleges-, térbeli helymeghatarozas elve

Helymeghatarozas a Foldon (szélességi, hosszusagi korok), Magyarorszagon (magyaror-

szagi vetliletek, szelvényhalozatok)

Mértékegységek: a szogek, a hossz €s a teriilet mértékegységei; atvaltasok (ma hasznalatos,

a kozelmultban hasznalt, ma is ismert)
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A vizszintes mérések eszkozei, mérések, alkalmazasok

"o

Vizszintes mérések eszkozei, miiszerei: szogkitliz eszkozok (kitlizérad, kettds szogpriz-
mak), szogmérd miszer (teodolit), tdvolsagmérd eszkozok (mérdszalag, libellds mérdléc),
optikai tdvmérd miiszerek (kiilsé bazisti tavmérd, belsd bazisu tavmérd), elektronikus tav-

mérd milszerek

Tavolsagmérés vizszintes terepen, ferde terepen
Egyenes beallas, derékszog kitlizése, talppont keresése
Parhuzamos egyenesek kitlizése

Vizszintes sz0g- és irdnymérés

Kozvetett tavolsagmérési feladatok (egyik végpont hozzéaférhetetlen, és/vagy latasi akadaly,

¢s/vagy mérési akadaly)
A mérési feladatokhoz vazlat készitése, jegyzOkonyv kialakitasa, vezetése

Az Orszagos Haromszogelési Halozat felosztasa (felsérendli haldzat, alsérendli halozat),

pontjainak megjelolése (un. végleges pontjelek)
Az Orszagos Haromszogelési

Haélozat pontjainak, az Gn. alappontoknak a stliritése: haromszdgeléssel (eldmetszés, oldal-
metszés, hatrametszés), sokszdgeléssel (egyszeresen tajékozott sokszdgvonal, kettdsen tajé-

kozott sokszdgvonal, beillesztett sokszogvonal) és kis alappontok létrehozéaséaval

Magassagmérések, alappontsiirités, magassagi részletmérés

A magassagmérés eszkozei és miszerei: teodolit (magassagi kor, magassagi- és zenitszog
fogalma), szintezémiiszer (f6 tipusai, 0 részei, pontradllas, szintezémiszer igazitasa, szin-
tezOmuszer segédeszkozei: szintezdléc €s szintezdsaru), tahiméter teodolit (a tahiméter mint

eljaras, fo tipusai), GPS

A magassagmérés végrehajtasa: magassagi- és zenitszog mérése (jegyzokonyv kialakitasa

¢€s vezetése)
Szintezés alapelve:

— vonalszintezés (vonalszintezés jegyzokonyve, hibakiegyenlités)
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— teriiletszintezés (teriiletszintezés jegyzokonyve, terliletszintezés eredményeinek abra-

zolasa)

— hossz- €s keresztszelvény-szintezés, teriiletszintezés (hossz- és keresztszelvényszinte-

z¢s jegyzOkonyve, hossz- és keresztszelvény-szintezés eredményeinek abrazolasa)

— trigonometriai magassagmérés (pontok magassaganak meghatarozasa, épililetmagassag

meghatarozasa)

Az Orszagos Szintezési Halozat

— felosztasa (felsdrendii halozat, alsérendii haldzat)

— pontjainak megjeldlése (pontjelek)

— az Orszagos Szintezési Halozat pontjainak stiritése

Korivkittizés

A korivek kitlizése az utépités, a vastutépités és a hidépités teriiletén (azonos elv és gyakorlat)
A korivek kozépponti szogének meghatarozasa kozvetlen modon

A korivek kdzépponti szogének meghatarozasa kdzvetett modon, a sarokpont hozzaférhetet-

len (két segédponttal, sokszogeléssel, kettds szogprizmaval és mérdszalaggal, csak mérdsza-

laggal)
Atmeneti iv nélkiili korivek fépontjainak kitlizése hozzaférhetd sarokponttal

Atmeneti iv nélkiili korivek fépontjainak kitiizése hozzaférhetetlen sarokponttal (segédpon-

tokkal érint6rdl, harrol)

Atmeneti iv nélkiili korivek részletpontjainak kitizése: derékszogii koordinatakkal, keriileti

szogekkel, hurrol, meghosszabbitott hurrol, egyenld abszcisszékkal vagy egyenld ivhosz-
szakkal

Atmeneti ives korivek fopontjainak kitiizése

Atmeneti ives korivek részletpontjainak kitiizése: az atmeneti iv részletpontjainak és a tiszta
koriv részletpontjainak kitlizése, a tiszta koriv részletpontjai kitlizhetok: alapérintordl, ill. a

végérintorol, egyenld abszcisszakkal vagy egyenld ivhosszakkal

Inflexiods ivek kittizése (inflexios pontban vagy kézbensd egyenessel csatlakoztatva)
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A kitlizési adatokhoz hasznalhaté az un. , Nemesdy-féle” Utivkitiizé zsebkonyv, vagy a
,Kerkapoly-féle” Korivkitiizé kézikdnyv, és/vagy a szamitasokhoz zsebszamologép, illetve

— nagyobb volumenti és bonyolult esetekben — szamitogéppel tdmogatott szakmai szoftver

Vetiileti rendszerek, szelvényhalozatok, térképek,

A vetités elve.
A vetiileti rendszerek (Sztereografikus-, Gauss-Kriiger vetiileti rendszer, Hengervetiiletek,
UTM, WGS84, Egységes Orszagos Vetiileti Rendszer)
Szelvényhalozatok
Egységes Orszagos Térképrendszer
A térképek fajtai, anyaga

Koordinata-rendszerek, koordinataszamitasok
Koordinata-rendszerek
A koordinataszamitas alapképletei
Az Orszagos Haromszogelési Halozat attekintése
Alappontok stiritésének modszerei:

— a haromszogelés elve (eldmetszés, oldalmetszés, hatrametszés, kisharomszogelés, iv-

metszeés)

— a sokszdgelés elve és végrehajtasa (egyszeresen tajékozott sokszdgvonal, kettdsen ta-
jékozott sokszogvonal, beillesztett sokszdgvonal): pontok kijeldlése, iranymérés, to-

résszogek mérése, tavolsagok mérése, sokszogpontok koordinatainak szamitasa

— mérési vonalhalozat 1étrehozasa: pontok kijeldlése, mérések végrehajtasa, pontok ko-

ordinatainak szamitasa
Vizszintes részletmérés
Részletpontok bemérésének elve és végrehajtasa:

— derékszogl koordinatamérés (vazlatkészités, mérés végrehajtasa szogprizmaval és mé-
r0szalaggal, a bemért pontok koordinatainak szamitasa, a mérési és szamitott adatok

feldolgozasa)
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— poléaris koordinatamérés (vazlatkészités, mérés végrehajtasa teodolittal és mérdszalag-
gal, a bemért pontok koordinatainak szdmitisa, a mérési és szamitott adatok feldol-

£0z4sa)

Vizszintes és magassagi részletmérés
A vizszintes- €s magassagi mérések eszkozei: tahimetria, méréallomasok, 1ézerszkennerek,

fotogrammetria, GNSS (GPS) abszolut ¢és relativ helymeghatarozas, dronok
— Helyszinrajzi dbrdzolas numerikus magassagokkal (abszolt, ill. relativ magassag)
— Pontok abrazoldsa numerikus magassagokkal (kotéas projekcid)
— Szintvonalas térképabrazolés: a terep jellemz0 vonalai, feliiletelemei, terepidomok

— Szintvonalas térkép készitése: pontok felrakédsa a vazlat és a jegyzOkonyv alapjan,

szintvonalak szerkesztése

A mérések grafikus és numerikus feldolgozasa, nagyobb volument €s bonyolult esetekben-

szamitogéppel tAmogatott szakmai szoftver hasznalata

Teriiletmeghatarozasok
Tertiletmérés (teodolittal, szogprizmaval és mérdszalaggal)
Teriiletmérés mint ellendrzés: a teriiletszamitas alapelve, egyszerti €s 0sszetett sikidomok
tertilete, teriiletszamitas koordinatakbol, grafikus teriiletszamités, teriiletosztas
Tertiletszamitas ¢€s teriiletosztas (szamoldgéppel és szamitdgéppel)
A mért €és szamitott értékek rajzi abrazolasa

Kitizések

Kittzések elve:

— Derékszogli koordinatakitlizés (szogprizmaval €s mérdszalaggal, teodolittal és méro-

szalaggal) vézlatrajz vagy terv alapjan
— Polaris koordinatakittizés (teodolittal és mérdszalaggal) vazlatrajz vagy terv alapjan

— Kitiizés elémetszéssel (teodolittal) vazlatrajz vagy terv alapjan Ut-,

vasut-, hidépitési geodéziai munkak:
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— Foldmitvek kitlizése (tengely, koronaszél, korompontok vonala) egyenesben és ivben

(kiilonb6z6 modszerekkel)
— Uttengely és vaganytengely kit{izése egyenesben és ivben (kiilonbozé modszerekkel)
— Kozati szegélyek és burkolatszélek kitlizése egyenesben és ivben

— Vaganykapcsolasok és vaganyelhtizasok kittizése (a kitlizési adatokat vagy szamitjuk,

vagy készen kapott adatok alapjan végezziik a kitlizést)
— Tamfal, bélésfal kitlizése vazlatrajz vagy terv alapjan
— Ateresz, illetve hid kit{izése vazlatrajz vagy terv alapjan
A kozlekedésépités geodéziai ellendrzési munkai:

— Kész f6ldmi ellenérzése vizszintes- és magassagi értelemben egyarant (tervvel valod

Osszehasonlitas alapjan)

— Kész ut (gyalogtt, kerékparut) méreteinek és fOpontjainak ellendrzése (méretek ellen-
Orzése hosszméréssel, fopontok ellendrzése, fopontok vizszintes bemérése tetszole-
ges modszerrel, magassagok ellenérzése  hossz- és keresztszelvényszin-

tezéssel)
— Vaganyszintezés

— Téamfal, bélésfal vizszintes elhelyezkedésének, méreteinek és fépontjai magassaganak

vizsgalata (tervvel valo 6sszehasonlitas alapjan)
— Ateresz méreteinek, illetve elhelyezésének vizsgalata

— Hid lehajlasvizsgalata: forgalom altal terhelt, illetve forgalom altal terheletlen allapot-

ban

Az adott szakra jellemzd feladatok elvégzése az elsddleges

10.11.6  Epitésszervezés tantdrgy 62 ora

A tantargy témakorei

Beruhazas, projekt - alapfogalmak

A projekt fogalma, a beruhdzéas fogalma, a tervezés, épités, vezetés, folyamat, logisztika

meghatdrozasa
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A beruhézésiranyitas célja: munkamegosztas, gépesités, racionalizalds, épitésimodszerva-
lasztas, az épités miiszaki jellege, felelosség/jotallasteljesitmény-leiras, tervezéslebonyoli-

tas, litemtervkészités, az épités feliigyelete, koltség, gazdasdgossag, mindség, biztonsag
Beruhazasok csoportositasa: cél és pénziigyi forrasok szerint

Beruhazas folyamatanak alapfogalmai: munkateriilet atadasa-atvétele, tobbletmunka, pot-
munka, felmérési naplo, teljesitési igazolas, miiszaki atadas-atvétel, tizembe, illetve forga-

lomba helyezés, hasznalatbavétel, garancialis eljarasok (jotallas, szavatossag)

A beruhazas szerepldi, az €pités helyszinén késziil6 kotelezd dokumentumok
Epittetd, tanacsadd szakértd, tervezd, miiszaki ellendr, kivitelezd, felelds muszaki vezetd,

épitési hatosagok
A beruhazasban betoltott szerepiik, kapcsolattartasuk
Epitési naplo, e-naplé, felmérési naplé

A beruhazasi folyamat
Epités el6készitése: Beruhazasi program, Miiszaki tervek, Epitésiengedély-kérelem, Pénz-

iigyi elokészités, Kivitelezd kivalasztasa, versenyeztetés, Kozbeszerzési eljaras

Kivitelezés el6készitése: Versenytargyalds, Szerzddéskotés, Munkateriilet atadéas-atvétel,
Kivitelezés lebonyolitasa, Epités megkezdéséhez sziikséges engedélyek, Miiszaki tigyvitel,
Naplomellékletek, Munkaerd-, anyag- és gépellatas, Miiszaki ellen6rzés, Epitési munkak

befejezése, Szavatossag
Koltségek meghatarozasa

Miiszaki mennyiségi-mindségi szovegkiirds: munkanemenként, tételek Osszessége (sor-

szam, tételszam, kiirdsi szoveg, mennyiség)
Mennyiségek szamitasa
Arak megallapitasa: artényez6k, anyagsziikséglet, anyagkoltség, rezsianyagok

Az anyagmegnevezéstdl (egységtomeg, szallitasi tavolsag, beszerzési ar, kozati fuvardij, fu-

varkoltség) az adott anyag utanpotlasi araig az adatok dsszegzése
Dijtételek megallapitasa

Kozvetett koltségek
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Keverékek aranak megallapitasa
Arazas

Osszevont tételek

Epités kiilon koltségei
Iddaranyos gépkoltség
Osszesitd, Arajanlat, Aralku

Organizacids tervek meghatdrozasa
Epitési teriilet berendezése: Felvonulasi utak, Ideiglenes kozmiivek, Epitdanyagraktarozas,

-tarolas, Kozponti és épitéstertileti segédiizemek Epitéshelyszin-berendezés tervei
Organizacids tervezés

Epitésszervezési fazisok: Megrendel6i kovetelmények, igények, elvarasok, Helyzettanul-
many, Szervezési dokumentaciok, Kivitelezes, Ertékelés, Uzemszervezés (a folyamat, épi-

tési folyamat, kivitelezési folyamat, jelentdségiik szerinti folyamat fogalma)

Iddtervek készitése: Folyamatképzés (technologiai sorrend, tevékenységjegyzék), Eréforras-
igény, Folyamatelemzés, Folyamatkapcsolas (egymasutani, parhuzamos, atlapolo), Utem-

tervkészités

Savos iitemtervek

Koordinatarendszerti iitemtervek

Haélodiagrammal késziilt id6tervezés: tevékenységélit CPM-halo, tevékenység-csomdpontu

MPM-hélo

10.12 Kozlekedésépito technikus kozos tartoszerkezeti ismeretek megnevezési tanulasi

teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 324 ora

A tanulasi tertilet tartalmi 0sszefoglaloja

A statikai, szilardsagtani szakmai tartalmak elsajatitasaval a tanulé megérti az erérendszer ere-

doje, a kényszerekkel torténd egyensulyozas, a terhelések, hatasok, igénybevételek fogalmat,
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¢s azt, hogy ezek az ut-, vasit- és hidépités szerkezeteire hatva folyamatosan jelen vannak,

valtoznak, és mértékiiket a méretezés soran szamitasba kell venni.

TARTOSZERKEZETEK 324 6ra
Tantargy neve 11. évfolyam 12. évfolyam
Statika 108 ora
Szilardsagtan 108 ora
Vasbeton szerkezet 108 ora
10.12.1  Statika tantdargy 108 ora

A tantargy témakorei
Alapfogalmak
Statikai alapfogalmak

Er6
Nyomaték
A statika alaptételei

Erdrendszerek

Sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasa szerkesztéssel, szamitassal

Sikbeli erérendszer egyensulyozasa egy, kettd, harom erdvel

Igénybevételek

Statikailag hatarozott tartok igénybevételeinek meghatarozasa, normalerd, nyiroerd és nyo-

matéki abrak rajzolasa:
— Kéttamaszu tartod

— Befogott tartd

— Kéttamaszu konzolos tartd

— Gerber-tarto

Osszefiiggések a terhek és az igénybevételek kozott

Keresztmetszeti jellemzok
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Sikidomok keresztmetszeti jellemzdinek meghatarozasa:
— Sulypont
— Statikai nyomaték
— Inercianyomaték
— Inerciasugar

— Keresztmetszeti tényez6

10.12.2  Szilardsagtan tantargy 108 ora
A tantargy témakorei

Statikai alapfogalmak
Statika alaptételeinek attekintése, gyakorlati példakkal valo megerdsitése
Meértékegységek, prefixumok, atvaltasok alapelveinek attekintése
Merev testek tamasztoelemei, kényszerek
Sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasa
Sikbeli erérendszer egyensulyozasa
Tartok fogalma, osztalyozasa, tartok erétani modellje
Statikailag hatarozott tartok igénybevételi abrai
Keresztmetszeti jellemzok szamitasa
Récsos tartok raderdszamitasa
Szilardséagtani alapfogalmak

Igénybevétel, fesziiltség, szilardsag, alakvaltozas: fogalma, 0sszefiiggése, anyagtulajdonsag-

tol valo fliggése

Tartok anyagai, szildrdsagi tulajdonsagaik

Méretezési kovetelmények, eljarasok, Eurocode szerinti elnevezések, jelolések
Hatarallapotok fogalma, hatés és ellenallas fogalma, a méretezés alapelve

TerhelGerdk fajtai és csoportositasuk, stulyelemzés
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Ko6zpontosan huzott szerkezetek méretezése
Kozlekedésépitésben eléforduld huzott szerkezetek
Huzas-igénybevétel, huzofesziiltség és alakvaltozas Gsszefiiggése
Fesziiltség és alakvaltozas Osszefiiggése, Hooke-torvény
Kozpontosan htuzott szerkezetek ellendrzése, tervezése
Tablazatok alkalmazasa

Kozpontosan nyomott szerkezetek méretezése
Kozlekedésépitésben eléforduld nyomott (nem kihajlasra veszélyes) szerkezetek
Nyomoigénybevétel, nyomoéfesziiltség és alakvaltozas dsszefliggése
Altalajtorés bekovetkezése
Kozpontosan nyomott szerkezetek ellendrzése, tervezése
Tablazatok alkalmazasa

Kihajlasra veszélyes szerkezetek méretezése
Kozlekedésépitésben eléforduld kihajlasra veszélyes szerkezetek
Kihajlasra veszélyességet befolyasolo koriilmények
Euler rugalmas kihajlas elmélete, €¢s Tetmajer képlékeny kihajlas elmélete
Kihajlasra veszélyes szerkezet ellendrzése
Tablazatok alkalmazasa

Hajlitott tartok méretezése
Kozlekedésépitésben eléfordulod hajlitott szerkezetek
A hajlitas fogalma, tiszta hajlitasbol szarmazo6 fesziiltség, abrazolas, osszefiiggések, képletek
Homogén anyag tart6 ellendrzése, tervezése hajlitasra
Tablazatok alkalmazasa

Nyirt, csavarozott szerkezetek méretezése
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Kozlekedésépitésben eléforduld nyirt €s csavarozott szerkezetek
Nyirofesziiltség értelmezése, nyirofesziiltség abrazolasa

Tiszta nyirasnak kitett szerkezetek ellendrzése és tervezése

10.12.3 Vasbeton-szerkezet tantargy 108 ora

A tantargy témakorei

Vasbeton 0sszetevok
A vasbeton torténete, a kialakulasat segitd koriilmények
A vasbeton-alkalmazas eldnyei, hatranyai, alkalmazasi teriiletei

A betontechnologia (keverék és megszilardult allapot jellemzdi): 6sszetevok, gyartasa, tipu-

sok, jelolések
Az acél: szilardsagi tulajdonségai, tipusok, jelolések

Vasbeton szerkezetek kialakitasa, jellemzd igénybevételek
Gerenda, lemez, lemezes gerenda, oszlop, fal, héj, koszora (fogalmak)
Szerkezetek ¢€s jellemz0 igénybevételek
Gerenda, lemez statikai vaz, elméleti tdimaszkoz kialakitasa
Tablazatok alkalmazasa

Vasalasi- és zsaluzasi tervek tartalma, betonacél-kimutatas

Tervek tanulmanyozasa

Zsaluzas vizszintesen, fliggdlegesen: feliiletkialakitas és merevitések, ala- ¢s megtamaszta-

sok

Vasalasi tervek: acélvezetés-tipusok, acélvezetés értelmezése, jelolések, a kigylijtés techni-

kaja, atmérd, hossz, darabszadm, folydométersuly, sulyelemzés
Tablazatok alkalmazasa

Vasbetontartok erdtani kovetelményei
Teherbirasi kovetelmények, ellenallasok (szilardsagok) és hatasok tervezési értékei, parcia-

lis tényezok

101



Igénybevételi allapotok, fesziiltségi allapotok, egyensulyi egyenletek
Beton ¢s acél szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagai
A vasbeton szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonséagai a kiilonb6z6 fesziiltségi allapotokban

Vasbeton szerkezet méretezése: ellendrzés
Szerkesztési szabalyok: betontakards (csokkentd, noveld, helyzetek, kdrnyezeti hatés), be-
tonacélok kozotti tavolsag (gerendaban f6- és szereldvas, lemezben f6- €s elosztovas), lehor-

gonyzas, toldas

Vasalas atmérOminimum ¢és keresztmetszeti min. mennyiségi szabalyok (fovas, szereldvas,

elosztovas, kengyelek esetére)

Vasalasra vonatkozo szerkesztési szabalyok

Kereszt- és hosszmetszeti szerkesztési szabalyok, statikai vaz
Vasalasi minimumfeltételek, betontakaras, keresztmetszeti 6sszeallitas
Terhekbdl a hatds, anyagtulajdonsagokbdl az ellenéllas osszeallitasa
Egyensulyi egyenletek, alaki ellendrzés, teherbirdsi hatarnyomaték szamitasa, értékelés
Monolit szerkezetek
Allvanyozas, allvanytulemelés, zsaluzas
Betonacél-szerelés
Betonozas, utokezelés
Kizsaluzas, allvanybontés, utomunkak
Feszitett szerkezetek
A feszités elve
A feszitett betonszerkezetek anyagai, veliikk szemben tdmasztott kovetelmények
A feszités menete

Vasbeton Iétesitmények

Ipari létesitmények

Vizépitési mitargyak
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Magasépitési vasbeton szerkezetek

10.13 Ut- és vasutépités megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 449 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja

A szarazfoldi kozlekedés két nagyon jellegzetes kozlekedési agazatat mutatja be: a tervezést,
az épitést, a mar iizemben 1évo palya napi lizemeltetését, a kozlekedés igényeit leginkabb telje-
siteni tudd palyamindség megtartasat célzo folyamatos fenntartdsi munkakat, az atépitést és -

fenntartast, illetve a vasutépitést és -fenntartast

UT- ES VASUTEPITESI ISMERETEK 349 6ra
Tantargy neve 13. évfolyam
Utépités és- fenntartas 217 6ra
Vasutépités €s- fenntartés 201 o6ra
Szakmai idegennyelv 31 ora
10.13.1 l']tépt'tés és -fenntartds tantdargy 217 ora

A tantargy témakorei

Vonalvezetés, utdinamika

Vonalvezetési elemek: vizszintes (egyenes, koriv, atmeneti iv) és fliggdleges emelkedok €s
lejtok, lejttdrés vagy hossz-szelvény-torés lekerekitési megoldasainak esetei Vizszintes vo-

nalvezetési elemek kapcsolddasa, helyszinrajzi abrazolas

Fiiggoleges vonalvezetési elemek kapcsolddasa, lejttorés eseteinek megoldasa esésvaltoz-

tato modszerrel, mérethelyes abrazolas
Tulemelés atmeneti hossz eseteinek megoldasa, mérethelyes dbrazolas
Helyszinrajzi és hossz-szelvényi 6sszehangolas

Utdinamika: atmeneti ivben haladé jarmii, elméleti forgalomnagysag, sebességmegfontola-

sok, latotavolsag valtozasa, burkolat-mindségvaltozas figyelembevétele

Forgalomtechnika, forgalomkorlatozas ¢és ideiglenes forgalomszabéalyozas
Forgalomtechnikai alapok: a forgalom fogalma, mindségi, mennyiségi jellemzdi, a szétva-

lasztas és egységesités elve, a forgalomiranyitas eszkozei, a forgalomszabalyozas teriiletei
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Uttartozékok: vezetdoszlop, vezetSkorlat, szelvényezést feltiinteté tablak, kozati jelzések

(kozati jelzotablak, utburkolati jelek)

Ko6zuton folyd munkak meghatarozasa: kozaton végzett munka, kozati munkahely, allando-

, Mozgo-, pontszerli munkahely

Ideiglenes forgalomszabalyzasi terv: forgalomkorlatozasi terv, forgalomiranyitasi terv, elte-

relési terv

Az utelzaras, elkorlatozas és forgalomterelés elemei: fliggdlegesen elhelyezhetd elemek, viz-
szintesen elhelyezett elemek, burkolaton, kézvetleniil a munkahely kozelében alkalmazott
elemek, egyéb eszk6zok a forgalom iranyitasaban, jelz6fények (zar6 és veszélyre figyelmez-

tetd)

Eszko6zok, jelzések az ideiglenes forgalomszabalyozasban: jelzotablak (tipusok, kihelyezési
szabalyok), munkahelyet elkorlatozé elemek (tipusai, az elkorlatozas esetei) Autdpalyak, la-

kott teriileten kiviili utak utépitésimunkahely-kialakitasai
Palyaszerkezet, kéburkolatok, burkolatalapok

Utpalya felépitése, teherbirasa

Utpalyaszerkezet fogalma

A palyaszerkezettel szemben tamasztott kovetelmények

Az Utpalyaszerkezet erdjatéka, teherbirasa

A hajlékony palyaszerkezet méretezése (hazai palyaszerkezet-tipusok, méretezés egyenérté-

kiiség alapjan, ellendrzés fagykarokra)
Kdéburkolatok: sziikségessége, alkalmazasa, kovetelményei
Természetes burkolati anyagok, anyaggal szemben tamasztott kovetelmények, épitésiik

Betonkd burkolatok anyagai, eldallitasuk, anyaggal szemben tamasztott kovetelmények, viz-

elvezetési megoldasok feliileten és szegélyben, szegély kialakitas, kézi €s gépi fektetés
Burkolatalapok fogalma, szerkezeti szerepiik, kovetelményeik, fajtaik, alkalmazasaik
Koétéanyag nélkiili alaprétegek

Hidraulikus kotéanyagu alaprétegek
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Bitumenes alaprétegek
Régi burkolatok alaprétegként valo alkalmazéasa
Betonburkolatok

Betonburkolatok gyartasa és épitése: betonburkolatok szerkezeti kialakitasa (vasalas nélkiili,

vasalt betonburkolatok)
A hézagok fajtai, kiosztasa, rendeltetése:
— Hossz- és kereszthézag
— Vakhézag
— Terjeszkedési hézag
— Munkahézag
Dilatécio kialakitasa és lezarasa
A betonutak anyagai
A beton Osszetétele, megnevezése, jelolések
Betonburkolatok készitése (anyagok fogadasa, tarolasa, deponalasa, a beton keverése)
Betonkeverd telepek (vizszintes elrendezésii-, fliggdleges elrendezésii-, mobil keverdk)
A beton szallitasa

A beton bedolgozasa: szerkezeti beton bedolgozésa, beton burkolatalap bedolgozasa, téli be-

tonozas

Beton palyaburkolat épitése: a formasines €s a csuszdzsalus épitéstechnoldgia munkafolya-

matai, gépei
Betonburkolatok utokezelése (nedves utdokezelés, véddbevonatos utdkezelés)

Betonburkolatok utomunkalatai (hézagvagas, hézagkiontés)

Betonfeliilet impregnaldsa Betonburkolatok épitési hibai:
— Zsugorodasi repedés
— Feliileti bomlas
— Felpattogzas
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— Vadrepedés
— Lépcso vagy felboltozodas
— Osszemorzsolodas
— Hézagoknal feltoro viz
Betonburkolatok minéségi kdvetelményei:
— A palyabeton szilardsaga
— A beton tavolsagi tényezdje (a 1égbuborék-rendszer jellemzése)
— A burkolat vastagsaga
— A burkolatfeliilet egyenletessége, oldalesése
— A repedések szama, helyzete
Aszfaltburkolatok
Aszfaltrétegek gyartasa és beépitése: aszfalttipusok és alapanyagaik
Aszfaltmakadamok
Melegen vagy forron eldallitott aszfaltkeverékek

Aszfalt palyaszerkezetek tervezésére vonatkoz6 miiszaki eldirasok

Aszfaltkeverékek gyartasa, bedolgozasa, tomdritése
Utantomorodo rétegek épitése:
— Itatott aszfaltmakadam
— Ko6tdztzalékos aszfaltmakaddm
— Kevert aszfaltmakaddm (szOnyeg és burkolat)
Felujitasnal alkalmazhat6 aszfaltrétegek épitése:
— Higitott bitumenes finom aszfaltbevonatok
— Folyamatos szemmegoszlasu emulzios hidegaszfaltok
— Emulziés kotézuzalek
— Finn aszfalt
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— Utburkolatok felujitasa a meglévd palyaszerkezet Gjrafelhasznalasaval

Kotorétegek épitése

Koporétegek épitése:
— Aszfaltbeton burkolatok
— Erdesitett homokaszfalt burkolatok
— Drénaszfalt burkolatok
— Zuzalékos masztixaszfalt burkolatok
— Ontéttaszfalt burkolatok

A beépitett aszfaltrétegek mindségi kovetelményei

Rendkiviil nehéz forgalmi terhelésii utak palyaszerkezetének épitése:
— Hézagaiban vasalt betonburkolat
— Nagy modulusu aszfaltokkal késziil6 palyaszerkezet
— Kompozit palyaszerkezet

Kiilteriileti utak és csomopontok
Autopalyak és autoutak:

— Az autdpalyak és autoutak épitésének jelentdsége
— Az autopalyak és autdutak tervezése
— Tervezési szempontok (keresztmetszet, vonalvezetés)
— Kiilon szintli csomopontok tipusai
— Autopalyak és autdutak épitésének jelentdsége, autdpalyak épitése
— Epitési szempontok (palyaszerkezet, vizelvezetés, viztelenités)

Beltertileti utak és csomopontok Varosi utak:

— A varosi utak rendeltetése
— A belteriileti kozutak tervezése
— Belteriileti utak tervezési szempontjai (keresztmetszeti kialakitas, vonalvezetés)
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— Szintbeni csomodpontok kialakitdsanak tipusai
— A belteriileti kozutak épitése, viztelenitése, a kozmiivek elhelyezése

— Beltertileti utak épitési szempontjai (palyaszerkezet, viztelenités, kozmiivek elhelye-

zése)
Utvizsgalatok és mindségbiztositas

A mindségiigy fogalma: mindség (értelmezése, a fogalom fejlodése), résztvevok (vevo, szer-
vezet), folyamat értelmezése
Ellen6rzéstdl a rendszerirdnyitasig: a mindség 1étrehozasanak fejlédése, a mindségellendrzés
modszerei, Mindségiranyitasi Kézikonyv Mindség-ellendrzés az utépitésben:

— Technologiai utasitas

— Mintavételi €s mindsitési terv (Mindséget befolyasold szempontok az épitdiparban, a

projekt kornyezete, a projekt mindségiranyitasa, Mintavételi ¢s megfeleldségigazolasi

terv)

— Laboratoriumok, anyagok termékek valasztasa (laborok szerepe, anyagok, termékek

valasztasa)
— Mino6sitési dokumentacio és kezelése

— Burkolatfeliilet allapotdnak mindsége, mindsitése (burkolatallapot-jellemzék, RSTmé-

rés és -értékelés, Roadmaster-rendszerrel burkolatfeliilet-mindsités)

Utiigyi feladatok, Gtiizemeltetés, Gtfenntartas

Az utligy szervezeti felépitése: utosztalyok

Kozutak kezelésének szabalyozasa: lizemeltetési feladatok, téli lizemeltetési feladatok, nyil-

vantartas €s ellendrzés Osszefiiggése

Kozutak iizemeltetése: a kozut lizemét befolyasold elemek, az utiizemeltetés elve, utellendr-

z¢s, lizemi feltételek biztositdsa, tizemi 1étesitmények

Altalanos iizemeltetési feladatok: jogszabalyi kornyezet, tisztantartasi feladatok, sikossag-
mentesités, hoeltakaritds, t, Gtkornyezet, miitargyak jo allapotban tartdsa, kornyezetvé-
delmi, telepiilési, higiéniai kovetelmények eldiras szerinti szinvonaldnak biztositasa, pihe-

nok vizellatasa
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Tisztantartasi feladatok: utfeliilet, miitargyak, uttartozékok, kozat melletti névényzet gondo-

zasa

Téli tizemeltetés tisztantartasi feladatai: sikossag elleni védekezés, hoakadaly kialakulasanak

megeldzése, hoeltakaritas, hoakadaly megsziintetése
Gyorsforgalmi utak iizemeltetésének szabalyozasa:
— Autopalya-iizemeltetés, -fenntartas, -karbantartas
— Autopalyafejlesztések az lizemeltetésben, fenntartasban
Altalanos utfenntartési feladatok: kezeldi feladatkorben végzett feladatok
Foldutak, arkok, padkak, vizelvezetési rendszerek €s a kdzuti kdrnyezet fenntartasa:
— Foldutak fenntartésa
— Padkak fenntartasa
— Arkok, folyokak fenntartésa
— Foldmiivek fenntartasa
Hidak ¢és egyéb miitargyak fenntartdsa:
— Hidak, atereszek fenntartasa
— Tamfalak, bélésfalak fenntartasa
— Aluljarok fenntartasa
Uttartozékok karbantartasa, burkolatjelfestés:
— Kozuti jelzotablak fenntartasa
— Vezetdoszlopok fenntartasa
— Vezetokorlatok, elvalasztosavok védohaloi, szelvényjelzések fenntartdsa
— Forgalomiranyit6 jelzoberendezések fenntartasa
— Burkolati jelek fenntartasa
Novényzet karbantartasa

Zajvédo falak, berendezések karbantartasa
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Uzemi létesitmények fenntartasa
Fenntartasi tevékenység sziikségessége, gyakorisaga

Fenntartas fogalmak, 0sszefliggések (karbantartas, helyreallitas, feltjitas, rehabilitacio, re-

konstrukcio)
— Tonkremeneteli jelenségek: olvadaskar, fagykar

— Aszfaltburkolatok karbantartasa: kis feliileten feliileti bevonat, maras, repedésjavitas

¢s hézagkiontés, katyuzas, lokalis palyaszerkezet-csere

— Aszfaltburkolatok helyreéllitasa: feliileti bevonat, repedés- és hézagkitoltés, profil-

maras ¢€s -javitas, tjrahasznositasi eljarasok, 0j koporéteg épitése, palyaszerkezetcsere

— Aszfaltburkolatok feltjitasa: palyaszerkezet-erdsités, palyaszerkezet részleges vagy

teljes csere, Gjrahasznositas

— K6- és miikd burkolatok fenntartasa: karbantartés (kis feliileten betonkdvek impregna-
lasa, hézagkitoltés potlasa, elmozdult kdvek igazitasa, torott idomok cseréje, deforma-

ci6 javitasa), helyreallitas (nagy feliileten hézagkitoltés-potlas, deformaciod
helyreallitasa, vezetékfektetés utani helyreallitas), feltjitas

— Beton- és kompozitburkolatok fenntartasa: hibajelenségek, feliileti javitas, érdesités,
hézagkitoltés, repedések javitasa, saroktdrés tablacseréje, tablarész felujitasa, elore-

gyartott tabla, tdblaemelés)

Utépités és -fenntartas ismeretanyaganak rendszerezd attekintése Az épitési helyszineken és

a tantermi kornyezetben megismert, elsajatitott tartalmak 0szszegzése, rendezése:
— Vonalvezetés, tdinamika
— Forgalomtechnika, forgalomelkorlatozés és ideiglenes forgalomszabalyozas
— Pélyaszerkezet, kdburkolatok, burkolatalapok
— Betonburkolatok
— Aszfaltburkolatok
— Kiiltertileti utak és csomopontok

— Belteriileti utak és csomopontok
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— Utvizsgalatok és mindségbiztositas

— Utiigyi feladatok, utiizemeltetés, utfenntartas

10.13.2 Vasutépités és -fenntartds tantdargy 201 ora

A tantargy témakorei
Alapfogalmak, vonalvezetés

A vasuti palya miiszaki alapfogalmai

A vasuti palya részei

Uzemi alapfogalmak

Miiszaki-lizemi alapfogalmak

A vastti jarmii és palya kapcsolata (vasuti kerékpar és jarmi méretei)
— vasuti jarmi szabalytalan mozgasai
— vagany mellett és felett szabadon tartando tér

Vizszintes vonalvezetés (nyombovités, sinddlés, tulemelés, &tmeneti iv) kialakitasa, sziiksé-

gessege

Magassagi vonalvezetés (mértékadod emelkedd, rohamos emelkedd, lejttorések) kialakitasa,

szamitasa
Vasuti felépitmény részei (dgyazat és vagany)
Végany részei (sinek, aljak, kapcsoloszerek)

Alépitmény ¢és felépitmény kitlizési adatai (terep, korona, palya szintjei €s szélességi mére-

tei, tengelyek meghatdrozasa)

Felépitményi anyagok ¢és szerkezetek

A vasuti felépitményt terheld erdk (fiiggéleges, oldaliranyu, hossziranyt)
Viéganyrendszerek (agyazat kialakitasa, sinek aldtdmasztésa szerint)
Sinek feladata, anyagai, gyartasa, fajtai (Vignoles, Phoenix, tomb)

Aljak osztalyozéasa anyaguk szerint (fa-, vasbeton, vasaljak)

Aljak gyartasa, kezelése, fobb méretei, alkalmazasi koriilményei
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Kapcsoloszerekre hato erdk
Sinleerdsitések (csoportositasa, részek megnevezése)

Sinillesztés (hevederes, szigetelt, Csilléry-féle dilatacios szerkezet, sinhegesztések) Agyazat

anyaga, méretei (vastagsag), tomorség
Vasuti kitérdk és vaganykapcsolasok

Kitérdk fajtai: egyszerii egyenes-, egyszerti atmenodkorives-, ellenkezd gorbiiletii-, ivesitett

kitérék
Atszelések, atszelési kitérok
Kitérdk fobb részeinek megnevezése, szabadkézi rajzolasa

Két parhuzamos vagany kapcsolasa (egyszerli vaganykapcsolas, egyszerii elagazas, két egy-

szerli vaganykapcsolas alkalmazésa)
Tobb parhuzamos vagany 0sszekapcsolédsa (egyalfas lira kialakitasa)

A kapcsoléasok kitlizési vazlatdnak szamitasa, alakhelyes abrazolasa

Kétalfas lira kialakulésa, a kitérdk kapcsolasanak elve:

— Szabvanyos palyatengely ¢és kitérok valtozasanak kovetkezménye (p =4,75 m, p=5,00

m)

— Alakhelyes kétalfas vaganykapcsolas dbrazolasa

Uj kitérészerkezetek lekotése:

— Kitérdlekotés a beépités helyénél

— Kitérdlekotés az alloméson és a készen lekotott kitérd kiszallitdsa a beépités helyére

— A lekotés menete: kitérOszerkezetek lekotési abrajanak ismerete. munkapadkészités,
aljak kiosztasa a lekotési terv alapjan (hossz és aljtavolsag), szerkezeti elemek ellen-

Orzése méret és mindség szerint, lekotéshez sziikséges eszk6zok, méréshez sziikséges

eszkozok

Egyszerl egyenes kitérd, egyszeri atmend korives kitérd, ellenkezd gorbiiletii kitérd, ivesi-
tett kitérd: ellenkezd gorbiiletii, azonos gorbiiletd, atszelési kitérd, kitérészerkezetek beépi-

tése folyovaganyba vagy vaganykapcsolasba
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Kitérdcsere végrehajtasa:
— Az elhasznalodott kitérd elbontasa, elszallitdsa emelddaru segitségével
— Az agyazat eltavolitasa, a tiikor rendezése €s viztelenitése
— Agyazatterités, tomorités
— Az Uj kitér0 beemelése, beagyazasa, tomdritése
— A beépitett kitéré bemérése
Vasutvonalak épitése, atépitése

Vasuti alépitmény meghibdsodasanak feltarasa (vizzsakok, felszini vizek elvezetése, talaj-

vizszint siillyesztése)
Alépitményi hibak helyreallitasa
A felépitménycsere végrehajthatd: Platov-rendszerli géplanccal

Platov-darus géplanc technologiaja: agyazatrostalas, alépitményi védoréteg beépitése (20 cm
vastag homokos kavics és geotextilia) vaganybontas Platov-darus bontdszerelvénnyel, bon-
totelep, agyazat also rétegének tomoritése, vaganyfektetés kototelepen eldre dsszeszerelt va-
ganymezOkkel, agyazatpoétlas, tomorités, irany- €s fekszint-szabalyozas, mérésértékelés,

FKG-szabalyozas, dinamikus terhelés
Kétiitemli Platov-darus eljaras:

Elsé iitem vendégsines vaganymezok épitése hézag nélkiili vagany megsziintetése (feldara-

bolas):
— agyazatrostalas
— vaganybontas
— tOmOorités
— vendégsines vaganymezok lerakasa
— agyazatpotlas, tomorités
— irany- ¢s fekszint-szabalyozas

— dinamikus terhelés

113



Misodik iitem: hossza sinek (120—126 m) szallitasa €és lehtizasa a vaganytengelybe, koz-

bensd hegesztések elvégzése
— vendégsinek kicserélése hosszu sinekre
— fesziiltségmentesités és a zarohegesztések elvégzése
— mérésértékelés, FKG-szabalyozas
— dinamikus terhelés
— irdny- és fekszint-szabalyozas
Korszerl gyorsatépitd technoldgiak bemutatasa
Hézagnélkiili vaganyok

Hézagnélkiili vagany létesitésének feltétele, a vasuti alépitménnyel szemben tamasztott ko-

vetelmények

A vasuti felépitménnyel szemben tamasztott kovetelmények: dgyazatvastagsag, aljak, kap-

csoloszerek (osztott vagy rugalmas), sinek folyométerenkénti tomege
Hézagnélkiili felépitmény erdjatéka

Hoémérsékleti erd, hdmérsékleti fesziiltség, magyarorszagi hdmérsékleti viszonyok
Semleges hdmérsékleti zona

Tényleges semleges hdmérséklet

Munkahdmérséklet

Hézagnélkiili vagany szakaszai: mozgo, lélegzd szakasz, mozdulatlan szakasz, 1¢legzd,

mozgo szakasz hossza

Szamitasi feladatok: 1¢legzd szakasz hosszanak, maximalis hosszanak szamitasa

Sinszakadas esetén a 1¢legzdszakasz hosszanak javitasa a szamitas figyelembevételével
— Hézag nélkiili felépitmény atvezetése agyazatatvezetéses hidakon (teknéhid)

— Hézag nélkiili felépitmény atvezetése agyazatvezetés nélkiili hidakon —

Dilatécios szerkezetek alkalmazasa, elhelyezése és beallitasa

— Hézag nélkiili vagany atvezetése kitérdszerkezeteken:
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o A kitérd foéiranyban €s mellékiranyban is hézagnélkiili vagany mozdulatlan
szakaszan fekszik

o A kitérd féiranyban hézagnélkiili vagany mozdulatlan szakaszaban fekszik,
mellékiranyban hevederes illesztésli vaganyhoz csatlakozik

— Kitérd hegesztési tervének készitése: kozbensd hegesztések, zarohegesztések

— Homérsékleti eldirasok a kozbenso és a zarohegesztések elvégzésére

— Fesziiltségmentesités

— Oetl-kengyelek felszerelése az alatétlemez mindkét oldalara, csak htizasiranyban
Kiilonleges felépitmények

Kozut-vasut szintbeli keresztezések épitése: A kozat-vasut szintbeli keresztezés és gyalogos

keresztezések kialakitasanak feltételei
— Az atjarok elhelyezése ¢s méretei
— Az atjarok viztelenitése
— Hagyomanyos (vezetdsines) atjarok. Betonelemes
— Gumielemes atjarok épitése, fenntartasa
Viarosi kotottpalyas kozlekedés: kozuti vasutak, illetve foldalatti gyorsvasutak
Vastti palya hibai
A vasuti palya hibai a jarmiivek szabalytalan mozgésabol keletkeznek

Szabdalytalan mozgasok: kigy6zd, bolintd, tdmolygd mozgés. A rendszeres fenntartds hia-
nyanak kovetkezménye: a vasuti alépitmény elsarosodasa, az agyazat elsarosodasa Fekszint-
hibak: puposodas (fagypupok), siippedések: egyoldali siippedés, kétoldali siippedés, ke-

resztsiippedés, vaksiippedés, a siippedések okai és karos kdvetkezményei
Fekszinthibak mérése: kézi eszkdzokkel (vaganyon végigtolhatd vaganymérdvel, melyen
egy szamitogép segitségével az adatokat grafikonon rogzitik), mérdvonattal

Fekszinthibak javitasa: kézi eszkozokkel, felépitményi karbantartd géplanccal Iranyhiba:

az ivek torzulasa

Iranyhibak mérése: kézi eszkdzokkel (hurméréssel), felépitményi karbantartd géplanccal
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Nyomtavhiba: nyombdviilés, nyomsziikiilés

Nyomtavhibak mérése: kézi eszkozokkel (nyomtavmeérdvel, vaganyon végigtolhatd vagany-
mérével, melyen egy szamitogép segitségével az adatokat grafikonon rogzitik), mérévonat-

tal

Sinvandorlés: a sinszalak hossziranyll elmozdulésa (csak az egyik sinszal vandorol el; mind-

két sinszal egy iranyba vandorol; mindkét sinszal elvandorol, de ellenkezd iranyba)
Sinvandorlas okai és karos kdvetkezményei (huzott-nyomott szakasz kialakulédsa)

Sinvandorlés: dilatacios hézagok mérése, dilatacios hézagtablazat és sinhdmérd segitségé-

vel; sinvandorlds-szabalyozasi terv készitése
A felépitmény egyes szerkezeti elemeinek elhasznéalodasa:
— sinek (sinek kopdsa, sinvégek lehajlasa, sintorés, sinszakadas)

— aljak (faaljak korhadasa, csavarlyukak elnyirodasa, torés, vasbeton aljak fa- vagy mi-
anyag betéteinek tonkremenetele, a beton kopéasa oly modon, hogy az acélbetétek ki-

latszanak, vasbeton aljak torése)
— kapcsoldszerek (torés, kopds, csavarmenet kopasa, hajlas; javitasuk cserével)

— agyazat (elszennyezddés, szemcsék elaprozodasa, javitasa dgyazatrostalassal) —

kitérészerkezetek
Alépitmény: a hibas palyarészek megsziintetésének lehetdségei, modjai
Vasutallomasok, allomasi vaganyok
Vasutallomasok feladata: forgalmi-lizemi feladatok, vonatok forgalméanak szabalyozasa (fo-
gadas, menesztés, athaladasukat és taldlkozasukat biztositani); vontatasi-lizemi feladatok;

mozdonyok tizembeallitasdval kapcsolatos feladatok (lizemanyag-ellatas, -toltés, karbantar-

tas); kocsik lizemeltetése, javitasa, tisztitasa

Személyszallitasi, lizemi, gazdasagi feladatok, teherforgalmi feladatok: utasok személyszal-
litd vonatokba val6 kényelmes és biztonsagos ki és beszallasanak biztositasa; teherforgalmi
feladatok (aruk fuvarozasra valo felvétele, illetve a fuvarozott aruk kezelése, ki- és berako-

das, raktarozas)
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Allomasok csoportositasa forgalmi-iizemi szempontbol: forgalmi kitérék (egyvaganyt pa-

lyan az atlagosnal hosszabb alloméskdzok megosztasara), kozépallomasok (vasutvonalak
kozbensd allomasai, forgalmi, kereskedelmi és vontatasi feladatok)
Pélyaudvarok: személypalyaudvar, teherpalyaudvar, rendezOpalyaudvar

Csoportositas palyahoz val6 elrendezés szerint: kozbensd allomas, csatlakozo allomas, el-

agaz6 allomas, végallomas

Csoportositas helyszinrajzi elrendezés szerint: fejallomas, atmend allomas

Allomasi helyszinrajzok tanulmanyozasa, allomasi vaganyok fajtai, feladatai és kialakitasuk
— FOvagany: feladata, hossza, szerepe az alloméasokon

— Allomasi 4tmend fovagany: kialakitasa egyvaganyu palya esetén, kétvaganyu palya

esetén
— Mellékvagany: mi mindsiil mellékvaganynak, szerepe
— Vonatforgalomra ki nem jelolt vagany
— Tarolovagany: kocsik tarolasa, személyvonati szerelvények tarolasa

— Koriiljarovagany: az allomas két végét dsszekotd vagany; mozdonyok athaladésa az

allomas egyik végérdl a masikra; sziikségessége, kialakitasa
— Kihtzévagany: tolatasok végrehajtasa a nyilt vonal forgalméatol fiiggetlenitve

— Raktari és rakodovagany: teherdruk kirakésa, berakésa
Lejtviszonyok: (0—1,5 ezrelék) eldirasai Fliggoleges lekerekitd

ivek alkalmazhat6saga

Viaganytengelytavolsagok: allomési vaganyoknal (atmend fovagany, rakodévaganynal, rak-

tari vaganynal) raktarok kozotti szabad tér
Allomasi vaganyok viztelenitésének eldirasai, modjai €s jelentdsége
Allomasi vaganyok hossza: tengelyszadm alapjan a sziikséges vaganyhossz szamitasa

Hasznélhat6 vaganyhossz: a kijérati jelzd helye, vaganyut biztositasa, biztonsagi hatérjelzo,

vaganyzard sorompo
Allomasi kiszolgald 1étesitmények
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Peronok hosszdnak meghatarozasa; peronok szélessége: szigetperon, széles peron; peronok
magassaga; a legkisebb peronhossz févonalon és mellékvonalon; személyvonatok hossza,

tehervonatok hossza

Feliiljarok-aluljarok: aluljaré elénye; 1épcsdk és akadalymentesités; elhelyezkedésiik (kozé-

pen, egyik végen)

Allomasi magas épitmények: felvételi épiilet, eldcsarnok, jegypénztar, arusitofiilkék, pogy-
gyaszfeladas, -megdrzés, menetrendek, nyilvanos vécék, varoterem, szolgalati helyek, allo-
masfonok irodaja, forgalmi iroda, biztositoberendezések Raktarak: aruraktarak, nyilt rakodo,

oldalrakodo

Vasutépités és -fenntartas ismeretanyaganak rendszerezd attekintése Az épitési helyszineken és

a tantermi kornyezetben megismert, elsajatitott tartalmak 6szszegzése, rendezése:
— Alapfogalmak, vonalvezetés
— Felépitményi anyagok ¢és szerkezetek
— Vastti kitérok és vaganykapcsolasok
— Vasutvonalak épitése, atépitése
— Hézagnélkiili vaganyok
— Kiilonleges felépitmények
— A vasuti palya hibai
— Vasutallomasok, allomési vaganyok
— Allomasi kiszolgalo létesitmények
10.13.3  Szakmai idegen nyely tantdargy 31 ora
A tantargy témakorei

Utépités és -fenntartas ismeretanyaganak idegen nyelvi kornyezete Az épitési helyszineken és
a tantermi kornyezetben megismert, elsajatitott tartalmak alapfogalmainak ¢és az épitéssel, fenn-
tartassal kapcsolatos folyamatoknak (anyagok, eszkdzok, gépek, alkalmazas, felhasznalés) ide-
gen nyelvi megfogalmazésa

— Vonalvezetés, utdinamika
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— Forgalomtechnika, forgalomelkorlatozas és ideiglenes forgalomszabalyozas
— Pélyaszerkezet, kdburkolatok, burkolatalapok

— Betonburkolatok

— Aszfaltburkolatok

— Kiiltertileti utak és csomopontok

— Belteriileti utak és csomopontok

— Utvizsgalatok és minGségbiztositas

— Utiigyi feladatok, utiizemeltetés, utfenntartas

Vasutépités €s -fenntartds ismeretanyaganak idegen nyelvi kornyezete Az épitési helyszineken
¢s a tantermi kornyezetben megismert, elsajatitott tartalmak alapfogalmainak €s az épitéssel,
fenntartassal kapcsolatos folyamatoknak (anyagok, eszk6zok, gépek, alkalmazas, felhasznalas)

idegen nyelvi megfogalmazasa
— Alapfogalmak, vonalvezetés
— Felépitményi anyagok és szerkezetek
— Vastti kitérok és vaganykapcsolasok
— Vasutvonalak épitése, atépitése
— Hézagnélkiili vaganyok
— Kiilonleges felépitmények
— A vasuti palya hibai
— Vasutallomasok, allomési vaganyok

— Allomasi kiszolgalolétesitmények
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11 PROJEKTFELADATOK

Epitéipar agazat KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEKNEK MEGFELELOEN

Evfo- Téma/ Kozismereti B o Ora- Szakmai i o Ora- Ertékelés/
lyam .. i B i Témakorok i , Témakorok i
Osszoraszam targy szam targy szam Produktum
Az épitbipari szakmak €s | matematika mértékvaltas, 3 EpitSipari alapis- | szakmai szamitasok, 13 A teljesitmény értékelésére egy osz-
az épitdipari feladatok- atlagszamitas, meretek teriiletszamitasok, talyzatot adunk a projekt feladatban
hoz kapcsolodo szakmak tertiletmeghatarozas térfogatmeghatarozas, nyujtott teljesitményért. A projekt ered-
tevékenységi kore koltségszamitas stirliségmeérés ményének adatait (szakmatol fiiggéen
35 6ra az eredménytermékek fotojat, leirasat
magyar nyelv Szovegértelmezés 2 Munka- és kor- stb.) egy portfolio tarolo rendszerben ta-
nyezetvédelem roljuk el./
Torténelem Epitészeti torténelmi em- | 3 Epitéipari alapis- A készitendd projekt: Makettkészités tér
1ékek meretek és tomegabrazolassal részletes épité-
digitalis kultara | gondolattérkép készitése 6 Epitdipari kivite- szeti kidolgozas nelkil egy altaluk ke-
szamitogépen, lezési ismeretek szitett Osszetett alaprajza épiiletrdl,
keresés: film, zene amelyrol prezentaciod készitése és annak
ppt készitése bemutatésa.
komplex Az épitdipar feladata 8 Szakmai alapis-

az épitési folyamat

épitési médok

Rajzi alapfogalmak
Szabadkézi rajzok készi-
tése

Az épitdipari munkaknal
hasznalt anyagok ismerete
3D-s abrazolasi moédok
Munkavédelmi ismeretek

meretek
Epit6ipari kivite-
lezés

Miiszaki alapis-
meretek




Evfo- Téma/ Kozismereti i o Ora- L, i o Ora- Ertékelés/
., : , Témakorok , Szakmai targy Témakorok ,
lyam Osszoraszam targy szam szam Produktum
10 Epitdanyagok fizikai | magyar nyelvtan | szovegértés 1 EpitSipari kivite- | A beton fizikai vizsgilata | 5 A teljesitmény értékelésére egy osztaly-
vizsgalata/ lezési alapismere- zatot adunk a projekt feladatban nytjtott
35 6ra tek teljesitményért. A projekt eredményé-
irodalom 1 Epitési alapisme- 7 nek adatait (szakmatol fliggden az ered-
retek ménytermékek fotojat, leirasat stb.) egy
matematika stirliség; szazalékszamitas; | 4 Epit6ipari kivite- 6 portfolio tarolo rendszerben taroljuk
teriiletszamitas; lezési alapismere- el./Az elkészitendd projekt: Készitsen
diagramok értelmezése; tek szabvanyos betonkockat egyszerll zsa-
mértékvaltas; atlagszami- luzattal, szabvanyos frissbeton készités-
tas; sel, bedolgozassal. A munkafolyamat
Torténelem Romai épitészeti kultura, 2 Iépéseit dokumentalja.
Testnevelés Konditerem 1 8
Evfo- i .. . . .
lyam/ N Tf:ma/ B KOZI’SIIlel'etl Témakorok Ol:a- Szakmai targy Témakorok Ol:a- Ertékelés/Produktum
Osszoraszam targy szam szam
Szakma
11/ A tartoszerkezetek fajtai, | matematika alapmiiveletek, 3 Tartoszerkezetek | A tartoszerkezetek fajtai, | 6 A teljesitmény értékelésére egy osztaly-
Magas- / teriiletszamitas; statikai alapfogalmak, zatot adunk a projekt feladatban nytjtott
épitd 35 ora térfogatszamitas, erdrendszerek, egyensu- teljesitményért. A projekt eredményé-
egyismeretlenes egyenle- lyozas, tamaszerd-szami- nek adatait (szakmatol fliggben az ered-
tek tas ménytermékek fotdjat, leirasat stb.) egy
portf6lié tarold rendszerben taroljuk el./
Torténelem Epitészeti kultirak 1 Epitéskivitelezési 18 Az elkészitendd projekt: Egyenes tenge-
testnevelés Fizikai er6nlét mérése 1 ismeretek lyt, statikailag hatarozott tartdé erétani
Magyar nyelvtan | Szdvegértés 2 Epitdanyagok Az épitéanyagok tulaj- 4 modelljének elkészitése szabadon va-

donsagai és vizsgalata

lasztott anyagbdl és technologiaval. A
feladat 1épéseit dokumentalja, készitsen
rajzi vazlatot.
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Evfo-

lyam/ N Tf:ma/ B KOZI’SIIlel‘etl Témakorok Ol:a- Szakmai targy Témakorok Ol:a- Ertékelés/Produktum
Osszoraszam targy szam szam
Szakma
11/ A tartoszerkezetek fajtai, | matematika alapmiiveletek, 5 Tartoszerkezetek | A tartdszerkezetek fajtdi, | 7 A teljesitmény értékelésére egy osztaly-
Meély- / teriiletszamitas; statikai alapfogalmak, zatot adunk a projekt feladatban nytjtott
épitd 35 ora térfogatszamitas, erdrendszerek, egyensu- teljesitményért. A projekt eredményé-
egyismeretlenes egyenle- lyozas, tamaszerd-szami- nek adatait (szakmatol fliggben az ered-
tek tas ménytermékek fotdjat, leirasat stb.) egy
portfolio tarolo rendszerben taroljuk el./
Torténelem Epitészeti kultirak 3 Epitéskivitelezési 14 Az elkészitendd projekt: Egyenes tenge-
testnevelés Fizikai eronlét mérése 1 ismeretek lyt, statikailag hatarozott tartdé erétani
Magyar nyelvtan | Szovegértés 1 Epitdanyagok Az épitdanyagok tulaj- 4 modelljének elkészitese szabadon va-
donsagai és vizsgalata lasztott anyagbol és technologiaval. A
feladat 1épéseit dokumentalja, készitsen
rajzi vazlatot
Evfo- i . . . .
lyam/ ’{‘emzf/ B K,011smeret1 Témakorok Ol:a- Szakmai targy Témakorok Ol:a- Ertékelés/Produktum
Osszoraszam targy szam szam
Szakma
11/ A tartoszerkezetek fajtai, | matematika alapmiiveletek, 5 Tartoszerkezetek | A tartoszerkezetek fajtai, | 7 A teljesitmény értékelésére egy osztaly-
Ut-vasut- | / teriiletszamitas; statikai alapfogalmak, zatot adunk a projekt feladatban nytjtott
épitd 35 ora térfogatszamitas, erérendszerek, egyensu- teljesitményért. A projekt eredményé-
egyismeretlenes egyenle- lyozas, tamaszerd-szami- nek adatait (szakmatol fiiggéen az ered-
tek tas ménytermékek fotdjat, leirasat stb.) egy
portf6lioé tarold rendszerben taroljuk el./
Torténelem Epitészeti kultarak 3 Epitéskivitelezési 14 Az elkészitend6 projekt: Egyenes tenge-
testnevelés Fizikai er6nlét mérése 1 ismeretek lyt, statikailag hatarozott tartdé erétani
Magyar nyelvtan | Szovegértés 1 Epitéanyagok Az épitéanyagok tulaj- 4 modelljének elkészitése szabadon va-

donsagai és vizsgalatai

lasztott anyagbol és technologiaval. A
feladat 1épéseit dokumentalja, készitsen
rajzi vazlatot.
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Evfolyam/ | Téma/ Kozismereti | 4 akorok Ora- 1 G akmai targy Témakorok Ora- 1 ¢ tékelés/Produktum
Szakma Osszéraszam targy szam szam
12/ Ho6- és hangszigetelé- matematika Térfogatszamitas 4 Epitéstan Hé-, hangszigetelések 10 A teljesitmény értékelésére egy osztaly-
Magasépité | sek, energiatudatos épi- mértékegységatvaltas; zatot adunk a projekt feladatban nyujtott
tés Szogfiiggvények, teljesitményért. A projekt eredményé-
35 ora diagramok készitése nek adatait (szakmatol fiiggben az ered-
Magyar nyelv Szovegértés 2 Szakmai informatika Epitmények tervrajzainak | 7 ménytermékek fotojat, leirasat stb.) egy
elkészitése, épiiletinforma- portfo6lio tarolo rendszerben taroljuk el./
ci6s modellezés (BIM Elkészitendd projekt: Készitsen bolto-
Epitéskivitelezési isme- | Szerkezetépités, 12 zatot hoszigeteld lemezbdl.. A munka-
retek szakipari munkak folyamat 1épéseirdl készitsen dokumen-
taciot és prezentaciot.
Evfolyam/ , Téma/ Kozismereti Témakorok Ora- Szakmai targy Témakorok Ora- Ertékelés/Produktum
Szakma Osszéraszam targy szam szam

12/ Zart rendszeri szenny- | matematika egyenletrendezés; 6 Foldméréstan és kitlizés | Vizszintes mérések 4 A teljesitmény értékelésére egy osztaly-
Meélyépitd vizcsatorna mértékegységvaltas zatot adunk a projekt feladatban nytjtott
35 6ra teljesitményért. A projekt eredményé-
magyar nyelv- | szovegértelmezés 3 Epitésszervezési isme- | Beruhdzisok szervezése, | 2 nek adatait (szakmatol fiiggéen az ered-
és irodalom retek elokészitése ménytermékek fotdjat, leirasat stb.) egy
Epitéskivitelezési isme- | Szakipari munkalatok 20 portfolio tarol6 rendszerben taroljuk el./

retek

Elkészitend6 projekt: Készitsen bolto-
zatot hdszigeteld lemezbdl.. A munka-
folyamat Iépéseirdl készitsen dokumen-
taciot és prezentaciot.
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Evfolyam/ , Téma/ Kozismereti Témakorok Ora- Szakmai targy Témakorok Ora- Ertékelés/Produktum
Szakma Osszéraszam targy szam szam
12/ Zart rendszeri szenny- | matematika egyenletrendezés; 6 Szilardsagtan Koézpontosan huzott, nyo- | 10 A teljesitmény értékelésére egy osztaly-
Ut-, vasit- | vizcsatorna mértékegységvaltas mott szerkezetek zatot adunk a projekt feladatban nyujtott
épitd 35 6ra teljesitményért. A projekt eredményé-
magyar nyelv- | szovegértelmezés 3 Szakmai informatika Epitmények tervrajzainak | 5 nek adatait (szakmatol fiiggéen az ered-
és irodalom elkészitése ménytermékek fotdjat, leirasat stb.) egy
Epitdanyagok Szakipari munkalatok 11 portfolio tarold rendszerben taroljuk el./
Az elkészitend6 projekt: Készitsen leo-
nardo hid makettet. A munkafolyamat
1épéseirdl készitsen dokumentaciot és
prezentaciot.
Evfolyam/ . T?ma/ 3 KOZ],S mereti Témakorok Ol:a- Szakmai targy Témakorok Ol:a- Ertékelés/Produktum
Szakma Osszéraszam targy szam szam

13/ TetOszerkezetek matematika egyenletrendezés; 6 Epitésszervezés EpitSipari mennyiségsza- | 4 A teljesitmény értékelésére egy osz-
Magasépitd 35 6ra mértékegységvaltas mitasok talyzatot adunk a projekt feladatban
magyar nyelv- | szovegértelmezés 3 Epitészettorténet és mil- | Az épitészettorténeti  és | 2 nyuyjtott teljesitményért. A projekt ered-
és irodalom emlékvédelem miemlékvédelmi ismere- ményének adatait (szakmatdl fiiggden
tek rendszerezd attekintése az eredménytermékek fotojat, leirasat
Epitéskivitelezési isme- | Szerkezetépitési munkak 20 stb.) egy portfolio tarold rendszerben ta-

retek

roljuk el./

Az elkészitendd projekt: Készitse el egy
szabadon valasztott épiilet fedélszerke-
zetének méretaranyos makettjét,
dokumentalja és készitsen rola prezen-
taciot.
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Evfolyam/ . Téma/ Kézismereti Témakorok ) Szakmai targy Témakoriok Ora- Ertékelés/Produktum
Szakma Osszoraszam targy szam szam
13/ Sik és mélyalapok | matematika egyenletrendezés; 6 Meélyépitési  szakmai | Egy épitmény, vagy épit- | 4 A teljesitmény értékelésére egy osztaly-
Mélyépitd 35 ora mértékegységvaltas informatika ményrész, vagy beruha- zatot adunk a projekt fel adatban nyuj-
zas tervdokumentacioi- tott teljesitményért. A projekt eredmé-
nak elkészitése nyének adatait (szakmatol fiiggéen az
magyar nyelv- | szovegértelmezés 3 Epitésszervezési isme- | Beruhdzasok szervezése, | 2 eredménytermékek fotojat, leirasat stb.)
és irodalom retek elokészitése egy portfolio tarold rendszerben tarol-
Epitéskivitelezési  is- | Mélyépitési  létesitmé- | 20 jukel/
meretek nyek kivitelezése Az elkészitendd projekt: Készitse el egy
altala valasztott mélyépitési 1étesitmény
foldmunkajanak szabadon valasztott
ducolatdinak méretaranyos makettjét,
dokumentalja és készitsen rola prezen-
taciot.
, Téma/ Kozismereti i o . i L, i . . i L
Evfolyam/ Szakma ., . . Témakorok Oraszam Szakmai targy Témakorok Oraszam Ertékelés/Produktum
Osszoraszam targy
13/ Geodézia 35 6ra | matematika egyenletrendezés; 6 Foldméréstan ¢és | Vizszintes méré- | 10 A teljesitmény értékelésére egy osz-
Ut és vasutépitd mértékegységvaltas kittizés sek talyzatot adunk a projekt feladatban
szdgek szamitasa eszkozei, alkal- nyujtott teljesitményért. A projekt
szogfiiggvények mazasi teriiletei eredményének adatait (szakmatol fiig-
magyar nyelv- | szovegértelmezés 3 Utépités, utfenn- | Vonalvezetés, ut- | 20 gben az eredménytermékek fotdjat, le-
és irodalom tartas dinamika irasat stb.) egy portfolio taroldé rend-
Palyaszerkezet, szerben taroljuk el./
koéburkolatok, Az elkészitendd projekt: Készitse el
burkolatalapok egy szabadon valasztott vonalas 1éte-
Epitésszervezés A beruhazasi fo- | 5 sitmény vizszintes €s magassagi fel-
lyamat mérését, készitsen szintezési jegyzo-
konyvet, hossz- és keresztszelvényi
vazlatot. Fotokkal dokumentalja és ké-
szitsen rola prezentaciot.
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	10.6 Építőtechnikus kivitelezési és egyéb ismeretek megnevezésű tanulási terület
	10.6.1 Építésszervezési ismeretek tantárgy      72 óra
	10.6.2 Építéskivitelezési ismeretek tantárgy     180 óra
	10.6.3 Földméréstan és kitűzés tantárgy      108óra
	10.6.4 Építőanyagok tantárgy       108 óra
	10.6.5 Szakmai informatika tantárgy      126 óra

	10.7 Magasépítő technikus szerkezeti ismeretek megnevezésű tanulási terület
	10.7.1 Magasépítéstan tantárgy       155 óra
	10.7.2 Magasépítési tartószerkezetek tantárgy     93 óra

	10.8 Magasépítő technikus kivitelezési és egyéb ismeretek megnevezésű tanulási terület
	10.8.1 Magasépítési szervezési ismeretek tantárgy    124 óra
	10.8.2 Magasépítési kivitelezési ismeretek tantárgy    155 óra
	10.8.3 Magasépítési szakmai informatika tantárgy    93 óra
	10.8.4 Építészettörténet és műemlékvédelem tantárgy    31 óra
	10.8.5 Magasépítési szakmai idegen nyelv tantárgy    31 óra

	10.9 Mélyépítő technikus szerkezeti ismeretek megnevezésű tanulási terület
	10.9.1 Talajmechanika és alapozás tantárgy     124óra
	10.9.2 Infrastruktúra-építés tantárgy      93 óra
	10.9.3 Mélyépítési tartószerkezetek tantárgy     93 óra

	10.10 Mélyépítő technikus kivitelezési és egyéb ismeretek megnevezésű tanulási terület
	10.10.1 Mélyépítési szervezési ismeretek tantárgy     124 óra
	10.10.2 Mélyépítési kivitelezési ismeretek tantárgy     124 óra
	10.10.3 Mélyépítési szakmai informatika tantárgy     93 óra
	10.10.4 Mélyépítési szakmai idegen nyelv tantárgy     31 óra

	10.11 Közlekedésépítő technikus közös általános ismeretek megnevezésű tanulási terület
	10.11.1 Közlekedésépítés alapjai tantárgy      216 óra
	10.11.2 Talajmechanika tantárgy       108 óra
	Alapozás

	10.11.3 Építőanyagok tantárgy       72 óra
	10.11.4 Szakmai informatika tantárgy      186 óra
	10.11.5 Geodézia tantárgy       273 óra
	10.11.6 Építésszervezés tantárgy       62 óra

	10.12  Közlekedésépítő technikus közös tartószerkezeti ismeretek megnevezésű tanulási terület
	10.12.1 Statika tantárgy        108 óra
	10.12.2 Szilárdságtan tantárgy       108 óra
	10.12.3 Vasbeton-szerkezet tantárgy       108 óra

	10.13 Út- és vasútépítés megnevezésű tanulási terület
	10.13.1 Útépítés és -fenntartás tantárgy      217 óra
	10.13.2 Vasútépítés és -fenntartás tantárgy      201 óra
	10.13.3 Szakmai idegen nyelv tantárgy      31 óra
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